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INTRODUCCION

El presente libree elabor@on lafinalidad de teneinformacionordenada, secuenciagera que

el estudiante de Ingenieria Ambiental de la Univadié&statal del Sur de Manabi, conozca y
entienda la importancia de usar fuentes de energias renovables, y adalibdpracticas de
aprendizajes y trabajos autonommse permitan fortalecer sugiterios frente a un tema en
particular En este context@e abordan las siguientes teméticas:

Vv

Capitulo 1: En este capitulo sexponebrevemente el descubrimiento del fuego y la
importancia de la biomasa, y como el aparecimiento de la maquina de vapor, junto al
crecimiento poblacional, fueron dando origenessal de fuentes contaminantes que hasta la
presente fecha afectan la vida cotidiana. En este capitulo, se inclgieoactividadesque
permitiran profundizar los contenidos y aplicarlos dentro de un contexto determinado.

Capitulo 2: En este capitulo seresenta datos de la oferta y demanda mundial de energia,
ademas se muestran las proyecciones realizadas por organismos del ramo, respecto al uso de
fuentes de energia renovables y no renovalilesector encontraraina actividad que le

permitira analizael consumo del carbén y derivados de petréleo en su localidad

Capitulo 3: Este capitulee revisaros impactos ambientales producidos en la generacion de
energia y se presentan datos sobre la crisis ambiental actual que vive el planeta, e incluye 6
actividades que permitiran determinar los diferentes problemas ambientales percibidos por el
lector debido al uso de fuentes contaminantes.

Capitulo 4: En este capitulo seresentan varios proyectos exitosos que utilizan fuentes de
energias alternativasmémérica Latina y El Caribe, también se incluyen siete actividades que
fortalecen el criterio del Ingeniero Ambiental frente a las ventajas y desventajas del uso de
fuentes de energia alternativa.

Capitulo 5: En este apartado se muestran dvances dd=cuador en el uso de energias
renovables, y previamente se presenta su situacién energética, la oferta y demanda existente,
las emisiones que produce, entre otros datos, que permiten realizar once actividades de
aprendizaje autbnomo para comprender mejondrmativa vigente y su aplicacién en la
planificacion nacional.

Capitulo 6: En estecapitulo seabordala importancia de aplicar la Norma ISO 50001 para
garantizar una mejor gestion de la energia en una organizangiiucionque aspira a reducir

sus costos de produccién y reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero, en la parte
de actividades, los estudiantes podran concentrarse en el andlisis de estudios de caso, y la
preparacion de ponencias a partir de preguntas concretas de invé@stigaei mejoran la
capacidad de argumentar y presentar un trabajo.
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CAPITULO |

En este capitulo sxpone brevemente el descubrimiento del fuego y la importancia de la biomasa,
y como el aparecimiento de la maquina de vapor, junto al crecimiento poblacional, fueron dando
origenes al uso de fuentes contaminantes que hasta la pfeshatafectan la vida cotidiana. En

este capitulo, se incluyen cuatro actividades que permitiran profundizar los contenidos y aplicarlos
dentro de un contexto determinado.

1. EVOLUCION DEL CONSUMO ENERG ETICO EN EL MUNDO

El aparecimiento de ser humano, esdérimiento del fuegoalinvencion e innovacion de la
magquinagl crecimiento poblacional en el mundo y la demanda de bienes y servicios a lo largo de
la historia, han marcadouna presion importante sobre los recursos naturtdeso para la
extraccion dematerias primas materialegon alto poder de combustion y produccién de engrgia
como lefa, turba, carbon natural, petrdleo, entre .otros

1.1El descubrimiento del fuego

Varias investigaciones arqueoldgicas han puesto sobre la mesa que mmspasados conocian

el fuego1.600.000 afnositras No fue un descubrimiento casual, sino intencionado. EI homo
erectus frot6 un pelo canadera seca para hacer fuegambién hay algunos informes que sefialan

gue el ser humano se dio cuenta de que existia el fuego cuando un rayo cayo a escasos centimetros
de un arbol.

El fuego cambié por completo la forma de vivir y de organizarse de nuestros antepasados. Lo
creaban demanera primitiva, frotando un palo con madera seca. Luego, lo transportaban
conantorchay se encargaban de su cuidado ya que en ocasiones era muy dificil conseguirlo otra
vez. El uso del fuego se bdsa especialmente en calentarse y protegerse degédidas
temperaturas. Y es que, hace varios millones de afios las temporadas de frio eran extremadamente
frias. También utilizaban el fuego para cocinar. Los antepasados se dieron cuenta de que cuando
cocinaban la carne duraba mas tiempo en buen estado.

El fuego también era utilizado comaoma defensiva. Cuando un animal de grandes dimensiones
gueria atacar, era suficiente con mostrarle el fuego para que se @ligjerajue el fuego también

tenia su parte negativa. Por aquel entonces las aldeas qrajp,debastaba una pequefia llama

para que todo ardiera. Ademas, para nuestros antepasados era muy complicado mantener el fuego
encendiddOkdiario, 2019)

1.2Biomasa

Desde tiempos remotos la biomasa ha sido uno de los materiales mas utilizados por el ser humano,
en este contexto invitamos al lector a analizar lo expuestdMeEra, 2016)quien indica dos
aspectos importantes a tomar eerta:

V La biomasa es toda sustancia organica renovable de origen tanto animal como vegetal. La
energia de la biomasa proviene de la energia que almacenan los seres vivos. En primer lugar,
los vegetales al realizar la fotosintesis, utilizan la energiaalgbasa formar sustancias
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organicas. Después los animales incorporan y transforman esa energia al alimentarse de las
plantas. Los productos de dicha transformacion, que se consideran residuos, pueden ser
utilizados como recurso energeético.

V La energia déa biomasa es considerada la energia renovable mas vieja del mundo desde que
los primeros humanos existieron y descubrieron el fuego. En un principio, el hombre utilizaba
la biomasa, el viento y la fuerza muscular de animales y humanos para logrardav&as d
manera imposibles.

V La biomasa ha sido el primegr principal combustible empleado por el hombre hasta la
revolucién industrial. Se utilizaba para cocinar, para calentar el hogar, para hacer ceramica vy,
posteriormente, para producir metales y paraaitar las maquinas de vapor.

V Losnuevos usosde la biomasaprogresivamente requerian mayor cantidad de energia en un
espacio cada vez mas reducido, lo que promdcanuso del carbon como combustible
sustitutivo a mediados del siglo XVIIDesde eseanomento se empezaron a utilizar otras
fuentes energéticas mas intensivas (con un mayor poder calorifico), y el uso de la biomasa fue
bajando hasta minimos histéricos que coincidieron con el uso masivo de los derivados del
petréleo y precios bajos.

1.3El aparecimiento de la n&aquina a vapor

El ingeniero e inventor mecanico James Watt, nacié en Greenock, Escocia el 19 de enero de 1736,
comenzo a estudiar matematicas a los catorce afos, sin mostrar cualidades extraordinarias, pero
adquirié gran habilidad en alter mecénico de su padifen 1757 instal6 en la Universidad de
Glasgow un tallery llevé a cabo una serie @studios tedricgracticos sobre el vapgrsu
comportamiento en las rudimentarias maquinas que carecian entonces de aplicaBidoriAr.

seasocio con el duefio de las Manufacturas Soho, Matthew Bpintmduciendo numerosas
mejoras en la maquina de vapor, como la produccién de movimiento rotatorio, el pistén de doble
accion, el indicador de presion, y el control centrifugo automaticovd#deidad de la maquina.

De esta forma consiguié un instrumento practico, con una potencia capaz de mover maquinaria
pesada, lo que trajo consigo el surgimiento de fabricas y una produccién en masa. Fue el inicio de
la Revolucién Industrial.Jamed/Natt adaptd la maquina de vapor para impulsar los mecanismos
industriales. En 1782 fabricaban maquinas de vapor para telares, fabricas de papel, molinos de
harina, destilerias, canales, obras hidraulicas y tall&kdemas.creo la unidad llamada caballo

de vapor para comparar la potencia, término que se utiliza hoy en dia, sobre todo en los vehiculos
(Medina, 2011)

1.4Carboén, el combustible que cambié el mundo

La invencién de la maquina a vapor, que utilizaba el carbén ammbustible, provocé una
revolucién en el munddzl carbdén era conocido desde siglos atras, pero tenia muy poco valor
comercial, porque la lefia era el combustible que se usaba para obtener calor y para las faenas de
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minerales. En algunos paises donde dddraes abundante o compite en precio con los derivados
del petréleo, se sigue utilizando, especialmente en centrales termoeléctricas.

En la actualidad, el mayor volumen de carbdn se explota en China, que posee extensos mantos
carboniferos en su sectogntreeste. Es el primer productor mundial y buena parte lo utiliza en
centrales termoeléctricas, que abastecen las grandes ciudades. Esto significa que la mineria del
carbén es una destacada fuente de trabajo para su poblacién, aunque produce umacidmami
atmosférica severa. India también destaca en este rubro dentro de Asia y sus minas son vitales para
dar trabajo a sus habitantes.

En América sobresale Estados Unidgig,embargo, ebido a los problemas de contaminacién y

la abundancia de petrolgayas natural, ha ido disminuyéndolo dentro de la matriz energética del
pais. En América del Sur, Brasil y Colombia tienen importantes reservas, ocupando
respectivamente el décimo y duodécimo lugares de los paises con mayores reservas del mundo.
Historicamente, Europa se ha destacado en el uso de este combustible fosil, y hoy la zona de los
montes Urales, al este de la Rusia europea, es la principal productora del continente, y también se
mantiene la importancia de Alemania, Polonia, Paises Bajos y Reido (BducarChile, s.f.)

1.5Produccién de carbén y emisiones de gases de efecto invernadero

Segun el informe de la FAO, en 2010, cerca del 7% de las necesidades energéticas primarias de
América Latina fueron cubiertas cenergia proveniente de la maddta.2010, América Latina

y el Caribe emitié 371 millones de toneladas métricas de dioxido de carbono (Mt CO2), por el uso
de maderay carbon, 297 millones de toneladas provinieron de la madera y 74 millones de toneladas
de CO2 por el uso y produccion de carboén.

Segun el estudiba transicién del carbgna nivel global, un cambio de estufas u hornos
tradicionales a hornos modernos y eficientes para la produdeiGarbon podria reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero en un 80 por ciento. La transicion desde cocinas
tradicionales a otras mejoradas de ultima generacion podria reducir las emisiones en alrededor del
60 por ciento a nivel glob&Unidas, 2017)

1.6 El crecimiento demografico en la historiay crecimiento industrial

Evolucién de la poblacién mundial (1500-2050) El crecimiento demografico en la historia ha
estado marcado por varios hechos importante
gue son necesario conocpara comprender su
evolucion y canbios.A continuacién, analiza la
linea de tiempo y reflexiona sobre hechos que
mas te llamen la atencion.

oblacién (mil es de mil lones)

Imagen tomada d@emografia, s.f.)

150 1500 1550 1600 16500 1700 17S0 1800 1850 1900 1950 1000 2050 2100
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https://www.fao.org/3/a-i6935e.pdf

El mundo ha pasado de albergar 170 millones de personas a 7.300 millones en 2.000 afios, eh aqui su evolucién.

REVOLUCION AGRICOLA
8.000 A.C

A Se dio el descubrimiento de la agricultura y la *

domesticacion denimales

A La poblacién humana se hizo sedentaria y mejoraron s
condiciones deida.

A Comenzaron a crearse ciudadesayoresasentamientos.

EPOCA CRISTIANA,
EL DECUBRIMIENTO DEAMERICA Y DE LA
ESCLAVITUD

A Colonizacién.
A Nuevasenfermedades.

A Incremento de poblaciéenEuropa como consecuencia d
descenso dia mortalidad.

REVOLUCION INDUSTRIAL
(17707 1850)

A Inicio dela Edad Modernan Europa.
|

£ Aumentosin limites  en el crecimiento de la poblacién

mundial.

EXPLOSION DEMOGRAFICA
(1900- 2000)

A Los paises menos desarrollados eran los que aument:

maspoblacionalmente. DEE—

A Crecimientoeconémico.

A Se produjo un fenémeno llashababy boom elos paises
occidentales después deSegundaGuerramundial.

REVOLUCION DIGITAL

(1956 ACTUALIDAD)

A Grandesavances tecnolégicoenlo analogo,mecanico,
electrénico y cientifico.

GLOBALIZACION Y MULTIPOLARIDAD
(19917 ACTUALIDAD)

A Se producen avancesel &mbito econémico, tecnoldgit
politico, social y cultural @scalanundial.

A Guerras entre Oriente y Occidente por diferentes fact
religiosos yeconémicos.

.«

PROYECCION POBLACIONAL
(2025)

A Segun las proyecciones realizadas se €
que la poplacién mundial égnemente: As
(60,3%), Africa (16,2%), América (13,8¢

«—

Europa (11,7%), Ocean(@,51%).

POBLACION MUNDIAL DEL PRIMER SIGLO DEL NUEVO MILENIO:
400M

POBLACION MUNDIAL: 1.600M (1900) a 6.000M2000)

POBLACION MUNDIAL: 7.818M

Segun las previsiones de la ONU, la poblacién mundiahaéza los 10.100 millones para 2100.

Elaborado porChiquito Tumbaco Gabriela
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1.6.1. Actividad 1. Linea de tiempo. La historia de la energia

Analice individualmente la linea de tiem(energialis, 2017)apunte de los hechos que le llamen

la atencién, luego, retinase en equipos de 5 integrantes para formar unesdo giiinalmente,

analizan el uso historico de la energia de la comunidad o ciudad donde residen. De ser necesario
consulte a las personas de mayor edad para conocer hechos de importancia sobre la temética.

HISTORIA ,
ENERGIA \‘ e

GLOBAL DE PRODUCCION DE
PETROLEO.

2025

LOS PRODUCTORES DE ENERGIA, EMPLEAN CADA VEZ, METODOS COMPLICADOS PARA LLEGAR DE MANERA
DIFICULTOSA A LAS RESERVAS DE COMBUSTIBLE FOSIL. HAY UN INCREMENTO EN LOS ESFUERZOS PARA DESAR
ROLLAR FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVA, COMO EL VIENTO, ENERGIA SOLAR Y ENERGIA GEOTERMICA.

A PRINCIPIOS
DE LOS 1970S

VENTAH
CENERADORES
.NET

ventageneradores.net
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1.7 Tipos de energia.

Los tiposde energia hawenido surgiendo y fortaleciéndose de acuerdo a la demanda, costes y
requerimientos del sector primario, industrial o comereaisi también es importante indicar que
depende de la materia prima aprovechable o recursos disponibles en un lugar detehinado.

respecto, la siguiente tabla sefiala los diferentes tipos de emégitlizados hoy en dia:

Tipos de energia Ventajas Desventajas

V Es unrecurso renovabl¢ V Requiere grandes

V Genera poca inversiones en
contaminacion infraestructuras

V Alta produccion V Afecta el caudal y la
energética ecologia en la cuea

V Produce energia@stos hidrografica
menores a lo largo del | V Su sostenibilidad esta
tiempo sujeta a las

V Existe presencia de riog precipitaciones anuales
en muchos paises del en los distintos

o mundo afluyentes que la
Hidraulica V Los proyectos conforman

hidraulicos, generan
acceso ariego y agua
para consumo humano

V Es una fuente inagotabl V Su aprovechamiento
de energia requiere la

V No genera implementacion de
contaminacion sistemas costosos

V Esta disponible en todo| V No puede ser
los paises del mundo aprovechada de maneryg

V Se presentaomo una continua durante las
alternativa a las fuentes horas del dia debido a I
contaminantes de rotacion
energia

V Es una fuente inagotabl V Puede estar disponible
de energia en paises del mundo, si

V No genera embargo, puede ser
contaminacion discontinua

V Se puede generar V Sus costos de
energia a bajos costos implementaciorpueden

V Se presenta como una ser elevados
alternativa a las fuentes

Edlica contarpinantes de

energia

V Suuso es diversoy V Es un recurso no
actualmente predomina| renovable y no todos los
en el mercado paises lo poseen
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Los derivados del
petréleo tienen diversos
usos en los sistemas
productivos

Es altamente
contaminante

Posee gran poder
calorifico

Genera poca
contaminacion

Se puede mantener ung
constante en el procesc
de produccion de
energia

Es un recurso no
renovable

Su explotacién y uso de
infraestructura es muy
costosa

Salvo que se cuente col
grandes fuentes de gas
no se puede sostener
grandes demandas de
produccién de energias

w Praducto de fision

Neutrgn

T
®— —@® IEETE’
™~
Urania- 235

Producta de fision

Fision nuclear

Es considerada como
una fuente inagotable
para la produccién de
energia

Los nucleos se separan
para formar nicleos m4
pequefios liberando
energia

No es contaminante, yal
gue no generan gases (
efecto invernadero

Existen riesgos de
generarse desastres
nucleares

Alta contaminacion
radiactiva en el entorno
de la planta

Se requiere manejar
adecuadamente desech
radiactivos

D Neutron
o) °
\r \ ====p Energy

s)’\/ @

Fusién nuclear

Esconsiderada
totalmente como una
fuente inagotable de
energia

Su energia se libera
cuando los nucleos de
los atomos se combinal
o se fusionan entre si
para formar un nucleo
mas grande

No es contaminante, ya
gue no generan gases (
efecto invernadero

Requere grandes
cantidades de energia
Demanda de una mejor
tecnologia para volver
mas eficientes las
centrales existentes
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1.7.1. Derivados del petréleo y su uso en la vida cotidiana

El ciclo del petréleo comprende su prospeccién, extraccion, transporte, refino, distribuciéon y
consumo. El refino del petroleo, es decir, la conversion del crudo en productos utiles, ha ocupado
menos atencidén que otras actividadeataminantespero por & importancia se hace necesario
evidenciar sus impactosas refinerias se alimentan de los mas de 88 millones de barriles de
petréleo que se extraen cada dia dando como resultado 4.400 millones de toneladas al afio de
derivados petroliferos.

El resultadode la destilacion es un conjunto de hidrocarburos en orden inverso a su punto de
ebullicién: los platos bajos recogen los mas pesados (residuos, fuel oil, gaséleos) y los mas altos
los mas ligeros (queroseno, naftas y gasolina, gases licuados de pedaitee) 15% del petrdleo

se transforma en mas de 3.000 productos; el 50% se gasta en el transporte y el 35% en la industria
y el sector doméstic@Marijuan, 2012)

En la publicacion realizada p¢Eadic, 2015)se séala que krefinado del petréleo crudo es un
proceso por el cual éidrocarburcse calienta enna caldera a 400° C para poder ser destilado y
separado. A este proceso se le conoce ddraoking

El petréleo crudo no posee un uso practicoesibargopara(Sierra, 2018gs una materia prima
organica de gran valor, que se ha utilizado desde la antigiiedad y que mediante procesos de
refinacion y/o procesos petroquimicos permite obtener diferentes derivados tales como:

1 Gasolina y Naftas: La gasolina epehcipal combustible de los vehiculos de combustion
interna, tales como automotores, motos, tractores. Las naftas son una fraccion ligera del
petréleo, que se utiliza en la industria petroquimica. En la industria quimica la nafta es
utilizada como disolente, adicional a ello, también es utilizada en la produccion de
gasolina de alto octanaje.

T Keroseno: Se utiliza como disolvente, para uso en la calefaccién doméstica, para uso en
motores a reaccion y turbinas de gas e incluso antiguamente se utilipab&uente de
energia en aparatos de iluminacion. Este combustible permite que los aviones puedan
funcionar.

1 Gasolleos: Mejor conocidos como Gasoil o Diésel, muy utilizados por camiones y
transporte publico dado que su costo es inferior al de la gasolina.

1 Fueldleo: Es uno de los combustibles mas pesados, se utiliza principalmente para calderas,
plantas eléctricas, hornos a gas, buques y embarcaciones maritimas, a partir de él se
obtienen otros derivados como lubricantes o el asfalto.

1 Bencina o éter de péleo: Materia prima utilizada en la fabricacion de disolventes, se
utiliza como solvente para tintas, ceras, betin, productos industriales y/o de limpieza.
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https://www.eadic.com/yacimientos-de-hidrocarburos/
https://es.wikipedia.org/wiki/Craqueo

1 Gases del petréleo: Butano, propano, utilizado en la cocina o para calentar el agua o el
medioambiente.

1 Aceites: Utilizados como lubricantes y grasas.
1 El asfalto: Presente en el suelo de las calles, autopistas.

1 Coque: Carbdn de petréleo utilizado para fabricar electrodos empleados en la produccién
de acero y aluminio, de el también se obtiemefibkra de carbono y el grafito.

T Aditivos: De uso frecuente en motores de automadviles y maquinaria industrial.

1 Plasticos: El polietileno y el alquilbenceno son muy utilizados en la fabricacién de
juguetes, botellas, articulos de cocina, envases, bolsas.

1 Telas sintéticas, que sustituyen la lana y el algodén.
1 Cauchos, gomas y latex.

1 Vaselinas.

1 Pinturas, recubrimientos e impermeabilizantes.
1 Jabones, cosméticos, perfumes, tintes.

T Lubricantes para motor.

1 Detergentes y plaguicidas

1 Ceras parafinadas.

La lista de productos derivados del petréleo que tienen alguna funcién en la vida cotidiana es
inmensa y mas que una funcién particular, muchos de ellos tienen un impacto muy importante a
nivel mundial.Es por ello, que aunque actualmente se estén desadmlifierentes estrategias

para sustituir el petréleo, evidentemente esta tarea no es facil y constituye un reto gigantesco para
la comunidad cientifica internacional, ya que, eliminar de manera definitiva el petréleo y sus
derivados generaria un colapsondial con significativas pérdidas econdmicas, por lo que,
estrategias de reutilizacion y reciclaje de plasticos, utilizacion de paneles solares como fuente
energética, uso de biocombustibles, son alternativas loables, pero que no podrian sustitoir ni el us
del petroleo ni de sus derivados en la vida de los seres humanos por lo menos en lo que se vislumbra
a mediano y largo plazo.

Finalmentg(Eadic, 2015xpresa la siguiente reflexiovi:qué pasaria si se agotara el petrgleo
sus importantes derivados petroliferos; colapsariamos por un tiempo hasta encontrar un sustituto,
ya que la sociedad mundial gira en torno al uso de este hidrocasQuépiensas al respecto?,
¢, Conoces alguna experiencia que puedas compartir sobre la reflexion realizada por Eadic?

18



1.7.2. Actividad 2. Describiendo las &ctaciones al ambiente por derivado
productos del petroleo

Analiza individualmented imagenluego redineteon vuestro equipo de trabgjaracompletrla
tabla contiguadonde se debestablecer como afecthuso dederivadoso productosid petroleo
a su entorno inmediat@omunidad, parroquia, ciudad, provincia o pais)

PRODUCTOS DEL PETROLEO

w- ks domesthcon, meeies, cas, botwiae, calinda, mangueeas. tibes, plinteos , els, ol
industrias o - ]

L L
> NAE,

eV EeO &

ol
o

GASOIL - QUEROSENO

gy

GASOLINA
COMBUSTIBLE DE
AVIACION

COMBUSTIBLES
INDUSTRIALES

BITUMEN

ASFALTO Fuente: http://www.pi P GRASAS

Imagentomada del estudio desarrollado pBarois, Contreras, Hernandez, de los Santos, & Martinez, 2018)

Proceso Enlaces de interés OpinionesAfectaciones
Produccion | https://www.ecologistasenaccion.org/11161/refinan
de derivados| el-petrolecy-contaminandeel-mundo/

Quema dg https://es.greenpeace.org/es/sida
combustibles prensa/comunicados/@ntaminaciorporla-quensa
fosiles de-carbonpetroleay-gasprovoca45-millonesde
muertesal-anc-entodo-el-mundesegurgreenpeace/
Plasticos de https://mx.boell.org/es/2019/07/16#aisisdela-

un solo uso | contaminaciosplastica

Uso de| https://hoy.lasalle.mx/contaminackypmanejede
lubricantes | aceitedubricantesusados/

Nota:De ser necesaria@onsulteotras fuentes de informacion
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https://www.ecologistasenaccion.org/11161/refinando-el-petroleo-y-contaminando-el-mundo/
https://www.ecologistasenaccion.org/11161/refinando-el-petroleo-y-contaminando-el-mundo/
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/la-contaminacion-por-la-quema-de-carbon-petroleo-y-gas-provoca-45-millones-de-muertes-al-ano-en-todo-el-mundo-segun-greenpeace/
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/la-contaminacion-por-la-quema-de-carbon-petroleo-y-gas-provoca-45-millones-de-muertes-al-ano-en-todo-el-mundo-segun-greenpeace/
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/la-contaminacion-por-la-quema-de-carbon-petroleo-y-gas-provoca-45-millones-de-muertes-al-ano-en-todo-el-mundo-segun-greenpeace/
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/la-contaminacion-por-la-quema-de-carbon-petroleo-y-gas-provoca-45-millones-de-muertes-al-ano-en-todo-el-mundo-segun-greenpeace/
https://mx.boell.org/es/2019/07/16/la-crisis-de-la-contaminacion-plastica
https://mx.boell.org/es/2019/07/16/la-crisis-de-la-contaminacion-plastica
https://hoy.lasalle.mx/contaminacion-y-manejo-de-aceites-lubricantes-usados/#:~:text=El%20manejo%20inadecuado%20de%20los,caracter%C3%ADsticas%20de%20inflamabilidad%20y%20toxicidad.&text=Tambi%C3%A9n%2C%20la%20presencia%20de%20ALU,de%20agua%20dulce%20como%20salada.
https://hoy.lasalle.mx/contaminacion-y-manejo-de-aceites-lubricantes-usados/#:~:text=El%20manejo%20inadecuado%20de%20los,caracter%C3%ADsticas%20de%20inflamabilidad%20y%20toxicidad.&text=Tambi%C3%A9n%2C%20la%20presencia%20de%20ALU,de%20agua%20dulce%20como%20salada.

1.7.3. Actividad 3. Descubriendola relacion entre energiay medio ambiente

Para cumplir con esta actividad en la coluneguierdase consideran extractos datticulo
fiRelacion entre energia, medio ambiente y desarrollo econémico a partir del analisis juridico de
lasenerds renovabl es en Co(Blanoob 20850y enlla soummaaeé & a d o
derechase invita al lector presentar sus argumentos frente a cada tema expuesto.

Extractos del articulo Opiniones/ apreciaciones
Es claro quela revolucién industrial trajc
cambios sustanciales en el esquema energge
se avanzo en el uso de los combustibles fos
que hoy suponen el 80% del consumo ftq
(Alba Hidalgo). En otras palabras, la energie
la base de la vida sobre el planetaas
actividades del ser humano y, en general, ¢
vida humana, son altamente demandante!
energia, y no es posible la existencia sin
consumo (Velasquez Mufoz, 2009).
Es menester resaltar que es un lugar comdn
que la produccion de gases de céde
invernadero, principalmente el dioxido |
carbono debido al uso intensivo de
hidrocarburos, son los precursores
incremento de la temperatura media globa
por consiguiente, del lamado cambio climati
con todas las consecuencias para losess
humanos que ello implica. Por lo anterior,
urgente la utilizacién mas racional de la enel
y la sustitucién de los combustibles fésiles |
otros tipos de energia (Estrada Gasca, 2010
Es evidente que el tema energético no pued;
desligadoyridicamente del tema ambiental,
ende, la regulacion ambiental implif
necesariamente tomar en serio los principios
derecho ambiental, para efectos de construi
derecho energético ambientalmente coherer
articulado, tal evidencia se vislumben la
relacion indisoluble anteriormente plantea
Para superar la crisis energética en cuanto
escasez de los combustibles fosiles, se
propuesto una forma de abastecimie
energético aparte de energias renoval
aunque también se ha utilizagb gas natura
como combustibles fésis
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1.8 Energias renovables y no renovables

La empresdEnrgya, 2018¢n su afan de concienciar a la ciudadania y promover el entendimiento
del concepto y diferencias que existen entretasgias renovables y no renovables, establece los
siguientes enunciados

Energias renovables Energias no renovables
Definicién: Las energias renovables sl Definicion: Las energias no renovables g
aguellas que provienen de fuentes inagotabl aqudlas que provienen de fuentes de las
hay una cantidad limitada. Asi que, cuand
Pueden ser ilimitadas porque siempre van a ¢ terminan, no se pueden reponkt.petrdleo,
ahi, como por ejemplo el viento, o bien por¢ el carbon y el gas son las energias
se pueden renovar en poco tiempmmo| renovables tradicionales que han movidg
la biomasa mundo desde la revolucion industrial ye
hecho, todavia lo hacen.
Comprensiéon: Hay grandes diferencias enf Comprensién:El petréleo y el gas, se llamg
las dos energias renovablexpuestas en || combustibles fésiles porque se produjero
definicién anteriorLa biomasa, que consiste | partir de restos organicos de animaley
guemar materia organica (sobre todo vegg plantas muy antiguos. Ese proceso nat
para producir  calor, se conside sigue sucediendo, pedemoramillones de
inagotableporque esos cultivos se pued afios para que se dé el proceso
reponer. Es decir, en realidad la matel transformacion de materia organica
utilizada se termina, pero existe la capacida( petréleo y carbén.
plantar de nuevo y obtener mas en un ci
espacio de tiempo. El viento, o el sol, | Portodos esos afios que tardan en formar
embargo, sopla y sale cada dia, siendo tam petroleo o el carbén, no son fuentes
energias renovables, pero porque no se ago| €nergias renovables.

Las principales energias renovables son: Las principales energia® renovables son:
1 Laenergia solar 1 Carbon.
1 Laenergia edlicgviento). 1 Petroleo.
1 La biomasa. T Gas natural.
1 Laenergia geotermal
1 Laenergia hidraulica

1.9 Energias no renovables versus energias renovables

Para(Remica, 2019se pueden esthre las siguientes comparaciones y difereneidre las
energias renovables y las no renovables

Las energias renovables Las energias no renovables
U Sonrecursos limpios y casiinagotables( G Son aquellas cuyas reservas son limitg
nos proporciona la naturaleza. y, por tanto, disiinuyen a medida que ¢
0 Por su caracter autéctono contribuyet consumen.
disminuir la dependencia dm pais de log
suministros externos.
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https://www.energyavm.es/energia-de-biomasa/
https://www.energyavm.es/energia-solar-como-funciona/
https://www.energyavm.es/energia-eolica-espana/
https://www.energyavm.es/energia-geotermica/
https://www.energyavm.es/energia-hidraulica/

U Favorecen el desarrollo tecnoldgico y| U A medida que las reservas son menore
creacion de empleo. mas dificil su extraccion y aumenta
coste.
U Se consideran energias no renovable
petréleo, el carbdén, el gas natural o
energia nuclear.

Tipos Tipos

1 Energia solar.La radiaciorsolar se pued( 1 El petréleo. Este liquido viscoso de col
aprovechar para producir electricidad verde, amarillo, marrbn o negro e
calorr. Se trata denergia solar constituido por distintos hidrocarbur
fotovoltaicacuando la radiacién solar qt (compuestos formadogpor atomos de
incide en unos modulos disefiados pare carbono e hidrégeno en cantidac
fin generaenergia eléctrica por efec variables). La formacion del petrol¢
fotovoltaico. Se trata denergia solar comenzé hace millones de afios, cuand
térmica cuando se utiliza la radiacién sol Tierra era un planeta cubierto de agua. (
directa concentrada para el calentamie el paso del tiempo, los procesos geoldgi
de un fluido. y la accidén bacteriana sobre la mate

1 Energia hidraulica. Si el agua retenida € organica acumulada en el fondo del n
embalses o0 pantanos a gran altura se dio lugar a esta mezcla de hidrocarburo
caer hasta un nivel inferior, esta energi¢ 1 El gas natural Esta fuente de energia fo
convierte en energia cinéa v, consiste en una mezcla de hidrocarbu
posteriormente, mediante una ceni Al igual que el petréleo, su existencia
hidroeléctrica, se transforma ¢ debe a la accion bacteriana de miles
electricidad. afnos b tierra.

1 Energia del mar. EI mar también pued 1 EI carbdén. Roca formada por carbono
ser utilizado como fuente de energia p otras sustancias. En el afo 19
producir  electricidad. Cuando suministraba mas del 27% de la ener
aprovecha el movimiento de las olas, comercial de todo el mundo.
denominaenegia undimotriz cuando s¢ 1 La energia nuclearde fision se obtiene ¢
aprovechan las mareas es energia Tam bombardear, con neutrones a ¢
se pueden aprovechar las corrier velocidad, los &tomos de ciestsustancias
marinas, la térmica oceanica y de 6sm( La sustancia mas usada es el ur£d6,
para generar energia aunque también se usan el ura@88s y el

1 Energia edlica Es la energia cinétic plutonio-239.
contenida en las masas de aire en
atmosfera. At r av®s de |
vient oo estrat ®gi |
largo de la geografia espafola, es pos
transformar esta energia en electricidag

1 Biomasa La materia organica tambie
puede aprovecharse como fuente
energia. Existen varias materiagjdnicas|
que se pueden aprovechar como biom
por lo que se trata de una fuente de eng
muy heterogénea.
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1 Geotermia. Bajo la superficie de la Tierr
existe un gran volumen de energia
forma de calor que puede aproveche
tanto para producir energiéctrica (en
yacimientos de alta temperatul
superiores a 160050 grados centigrados)
energia térmica.

Entre las ventajas de los tipos de ene|
renovable destaca que:

1 No contaminan y son respetuosas col
medio ambiente, por lo que también
denominan fiener g2 a

f Son mas seguras para la salud de
personas ya que no generan residuos y
faciles de desmantelar.

1 Tienen un potencial practicamer
ilimitado para producir energia ya que
generan a partir
cono el sol, el viento, el movimiento d
agua, etc.

1 Contribuyen a crear puestos de trabajc
un nuevo sector, y su impacto econom
es especialmente positivo para la regior

la que se instala.

Los tipos de energia no renovable se lle
utilizando durareg muchas décadas por |
seres humanos y, en consecuencia, exist
gran volumen de tecnologia basada en ellg

Sin embargo, preocupa quets#a de tipos d¢
energia basado en recursos finitos,
terminaran por agotarse, lo que hace que
necesariobuscar alternativa para cubrir
demanda energética futura de la sociedzat.
otro lado, el empleo de energias no renova
también genera residuos y emisiones de ¢
contaminantes a la atmédsfera, por lo qué
gran escala, representan un gran rigsga la
salud de las personas.

1.9.1. Actividad 4: tipos de energia existentes en vuestro territorio

Indique lostipos de energia se utilizan comunmenteleerritorio donde habitas

¢Que se requiere en su territorio para que existan otras fyathectoragle energia
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CAPITULO Il

En este capitulo ggesentan datos de la oferta y demanda mundial de energia, ademas se muestran
las proyecciones realizadas por organismos del ramo, respecto al uso de deeatesgia

renovables y no renovables. El lector encontrara una actividad que le permitira analizar el consumo
del carbon y derivados de petroleo en su localidad.

2. OFERTA Y DEMANDA MUNDIAL DE ENERGIA

El andlisis de ferta y demanda de energia: tendengipsrspectivasealizado po(FAO, 2019)

proyect queel consumo de energia en los paises en desarrolloiereaaitmo promedio anual

del 3 por ciento entre 2004 y 2020. En los paises industrializados con economias gnaduras
crecimiento demogréfico previsible relativamente escaso, la demanda proyectada de energia
crecera al ritmo mas bajo del 0,9 por ciento anual, pero partiendo de un nivel mucho mas alto.

Miles de billones de Btu

Consumo total de energla comercializada en los palses pertenecientes
¥ no pertenecientes a la OCDE, 1990-2030*

250

200

150

T T T T
1990 1985 2000 2005 2010
Ao

—®— OCDE de América del Norte
—ll— OCDE de Europa

—— OCDE de Asla

=—3&— N0 OCDE de Europa y Eurasia

* Proyecciones posteriores a 2004
Nota: No se induye la biomasa tradicional
Fuente: EIA, 2007

T T T T
2015 2020 2025 2030

=3l€&= No OCDE de Asla
- - Cercano Oriente

—f Africa

—H_. América Central y del Sur

Una gran proporcién del
aumento de la demanda de
energia resultara del rapido
crecimiento de las economias
asiaticas, especialmente Chinay
la India. La demanda proyectada
de energia en los paises en
desarrollo de Asia crecerd a un
ritmo del 3,7 por ciento anual,
cifra. muy superior a la de
cualquier otra regionPor esta
razon se prevé que ebnsumo
de energia en Asige doblara
durante los proximos 20 afios,
representando alrededor del 65
por ciento del incremento total
de la demanda de energia de
todos los paises en desarrollo.

Se apreciara en la grafica gqelecrecimiento de la demanda de energia para América Central y del
Sur es relativamente bajo, similar a la tendencia presente para los paises de Cercano Oriente, y por
encima de los paises del continente african@xpuesto se vincula directamente chaesarrollo
econdmicce industrial existente, y la capacidadimi@ovar o promover desarrollo en cauts.

2.1Proyecciones relativas al consumo mundial de energia

El mismo estudio desarrollado p@AO, 2019)también sefiala @y las proyecciones relativas al
consumo mundial de energia total muestran que, entre 2004 y 2030, la mayor parte del incremento
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correspondera a los combustibles fosiles, y que la energia nuclear y otras fuentes registrara
aumentos relativamente menorescdras absolutas. En porcentaje, el gas y el carbon registraran
probablemente los cambios mas importantes, aumentando el 65 y 74 por ciento respectivamente.

Se espera que el consumo de petrdleo aumente en un 42 por ciento, mientras que la eneargia nuclea
y las energias renovables, que partiran de niveles mucho mas bajos, aumentaran, segun se anticipa,
en un 44 y un 61 por ciento respectivamente. Los aportes definitivos de las diferentes fuentes de
energia dependeran en gran medida de las orientaciomigsapo Es recomendable, por
consiguiente, considerar las proyecciones mas que nada como un punto de partida para discusiones
futuras.

Proyeccion del consumo energético en el mundo

Aumento %
Regioén ARo anual

1990 2004 2010 2020 2030 20042030

PaisesleAméricadel Norte

pertenecientesla OCDE 1008 120,9 130,3 1451 1616 11
Paises de Europa

pertenecientesla OCDE 69,9 81,1 84,1 86,1 89,2 0.4
PaisesleAsiapertenecientes

laOCDE 26,6 37,8 39,9 43,9 47,2 0,9
Paisesle Europay Eurasiano

pertenecientesla OCDE 67,2 49,7 54,7 64,4 71,5 1.4
Paises de Asia no

pertenecient%|a OCDE 47,5 99,9 131,0 178,8 227,6 3,2
CercandOriente 11,3 21,1 26,3 32,6 38,2 2,3
Africa 9,5 13,7 16,9 21,2 24,9 2,3
AmeéricaCentraly delSur 14,5 22,5 27,7 34,8 41,4 2,4
Total de paisepertenecientesala

OCDE 197,4 239,8 254.4 275,1 298,0 0,8
Total de paises no

pertenecientea la OCDE 150,0 206,9 256,6 331,9 403,5 2,6
Tipo decombustible

Petréleo 136,2 168,2 183,9 210,6 238,9 1,4
Gasnatural 75,2 103,4 120,6 147,0 170,4 1,9
Carbdn 89,4 114,5 136,4 167,2 199,1 2,2
Nuclear 20,4 27,5 29,8 35,7 39,7 1,4
Otros 26,2 33,2 40,4 46,5 53,5 1,9
TOTAL, MUNDIAL 347,3 446,7 511,1 607,0 701,6 1,8

Informacién tomada d@-AO, 2019)
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2.2 Proyecciones de crecimiento de las energias renovables

Consumo de energia renovable comercializada en los paises pertenecientes Las proyecciones de |a
y no pertenecientes a la OCDE, 1990-2030* AdministraCién de |nf0rmaCién de
Miles de billones de Bt la Energia de los Estados Unidos
(EIA) indicanque el crecimiento de
" j las energias renovables sera de
12 alrededor del 1,9 por cientanual
o / durante los préximos decenios. Los
* aumentos absolutos mayores se
8 esperaren América del Norte, los
. paises en desarrollo de Asia y en
o se X Ameérica Central y deSur.En este
4*/ Rl altimo territorio, £ pueale indicar
7] i _ _| | queEcuador aposto por el cambio
A H ——t—F—+—+ de la matriz productiva entre el 2010
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1 2017 esto implicc’ia ejecucic’)n de
Ano estudios y la proyeccion de
oD Sbedemercsdne D leomides: | soluciones  energéticas  que
OCDE de Asia —— Africa promueva el aprovechamiento de
=g N0 OCDE de Europa y Eurasia =M. América Central y del Sur IOS recursos hidnCOS eXiStenteS,
Nota: o o mluya'a iorata adiciona para la implemeakcion de
Fuente: EIA, 2007

hidroeléctricas

18,000
16000 31,58%
14,000
12,000
10.000 11,03%

8.000 9,54%
6,000 619%

478%
4.000
2.000

208 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Energia (GWh)

o

m==F Industrial 4721 5172 5742 6097 6389 6790 6949 687 7073 745 8668 9305 9990 10728 11520 12373 13289 14275 153%
=== Terec. (%)

Figura Nro. 3-17: Evolucion histérica y proyeccion del consumo del sector industrial y otros.

De lo expuesto anteriormentel, Plan Maestro de Electricidaohdicaba un crecimiento en la
demanda quéebiaculrirsecon la produccion energética local o la compra de electricidad a paises
vecinos como Colombia y Pergue entre 2013 2017 representd aninversionde 254,18
mill/USD. Actualmente Ecuador dejé de comprar energia a los paises en referencia, gracias a la
implementacion de varios proyectos, entre ellos: Manduriacu, Sopladora y Coca Codo Sinclair.
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2.3Produccion de aergia eléctrica en el mundo

En la gréficase muestrael
250 T T T T T T porcentaje de produccion
de electricidad en el
munda Apenas eR7%usa

‘5"llIlllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII energias renovables es

decir aun sigue primando el

200

®
100

uso de energias
provenientes
mayoritariamente del

petréleo y carbon.

1980 1995 2000 2005 2010 2015 2019

M Europa Hos 7] Morte América América Latina Asia

[ pacifico M Africa M Medio Oriente Imagen tomada de
https://datos.enerdata.net/

La cuota de energias renovables utilizada para la produccion de electpdadta a Norte
América con una cuota aproximada entre 40 y 60% para Estados Unidos y México, superados por
Canada que, junto a @onbia, Venezuela y Brasilpor América del Sur, superan una cuota de
60% en la produccion ddectricidada partirdela energia edlicy solar, excluyéndosen todos

los casodas centrales hidroeléctricd3ajo este contextd;cuadoresta por debajo da cuota de

10, ya que sus fuentes de generacién de electricidad en su mayoria son de origgihéidata,

2020)

Cuota de energias renovables en la produccion de electricidad - 2019

Below10 [l 10020 [20w40 [40weo [l Avove 60 Source Enerdata

Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/
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2.4Produccion de eéctricidad con energia edlica y solar

M Europa Wcs MNorte América América Latina
[ Pacifico M Africa M Medio Oriente

2015

Asia

Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/

La produccidn de electricidad
utilizando energia edlica
(6%) y solar (3%), desde
1990 evoluciond lentamente
hasta2005 a partir de este
altimo afo, crecio
significativamente,  siendo
Europa € Pacificq y Norte
América quienes han
marcado una  marcada
diferencia respecto al resto
del mundo

El uso de la energia edlica y solaryestra en América del Sur, a Colombia, Brasil, Chile y
Argentina, como paises que aprovechan sus condiciones atmostericador @ este escenario,

solo cuenta cotres proyectos reconocidos, el primero de ellos ubicado en la Isla San Cristobal
gue genera 2,4 Mw, el proyecto Villonaco, ubicado en la Ciudad de Loja que produce 16,5 Mw, y

el parque Edlico en la Isla de Baltra que garis6 MW. Vinculado a este ultimo proyecto en la

Isla Santa Cruz se implemento el proyecto fotovoltaico que produce 1,5 MW, ambos reducen el

consumo de 550 000 gl/afio que equivalen a reducir emisiones totales de 3.6Dgafi0.C

Cuota de energia edlica y solar en la produccion de electricidad - 2019

Belowi [l1t02 B:2ws W55 P arvoveis

Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/

Source Enerdata
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2.5Consumo de energia total

El consumo de energia total se mide por en unidades de Megatoneladas equivalentes de

petréled Mtoe, para América Latina implicé en el afio 2019 un consumo energético de 811
Mtoe.

15,000 El mapa de consumo ergético
!!!!!!!!!! total sefiala claramente los paises
!!!!!!! con mayor consumo, y por ende
T L quienes  generan  mayor
América Latina 2019: 811 Mtoe . e -
contaminacién al ambiente,
debido a las emisiones de Gases
m“““mmnmm. de Efecto Invernaderio GEI, en
o este escenario, se evidencia a

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

10,000

Mtoe

5,000

M turopa Wcs | Norte América América Latina | Asia Chlna’ EStadOS UnldOS como |OS
Fpacico Wl Africa B edlc Oriente estads de mayor consumo
Consumo energético total - 2019 energétlco En Amérlca del Sur

el pais con mayor consumo
energético es Brasiy puede
también sefialarse que el de
mayor emision de COen el
territorio, en el afio 2019 fueron
equivalentes a 2.170 millones de
toneladas, mientras en el afio
2018 esta fue de 1.980 millones
de toneladas.

o5 Sad
2.0

Imagen tomada de:
https://datos.enerdata.net/

Below 50 [l 50 w0 100 W oowsoo  [lls00w2000 [l Above 2000

2.6 Actividad 5: Andlisis del consumo de carbén, derivados deetréleo en el mundo

@-==  Anuario estadistico mundial de energia 2020 DESCRGADATD | GLOSBO | RUNTS Trabajo en e.qUipO:
(3) i B & = ) & Con la finalidad de
BNERGATOTA PETROLEO DERIADOS GAS NATURR ELECTRICIDAD RENOVABLE QUEMA COMBUSTIBLES (03 indagar Sobre el
consumo de
petréleo, el uso de

derivados de

Produccion de crudo petréleq uso degas

La produccién de crudo mundial experimento6 una cafda (-0,7 %) propiciada por el na‘tu ral , USO de

descenso global en Oriente Medio

carbén y lignito,
para generacion energéti@n el mundp acceda a la pagina web d&nerdata, 2020)
(https://datos.enerdata.pedescargue las graficas que se genésianilares a las expuestas en la
hoja anteior) y prepare una presentacionower Pointpara la exposicion de sus conclusiones
e investigue para cada caso, cual es la realidad de Ecuador.
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CAPITULO Il

Este capitulsse revisan los impactos ambientales producidotaegeneracion de energia y se
presentan datos sobre la crisis ambiental actual que vive el planeta, e incluye 6 actividades que
permitiran determinar los diferentes problemas ambientales percibidos por el lector debido al uso
de fuentes contaminantes.

3. IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ENERGIA
3.1Probleméatica asociada con las fuentes de energia

Partiendo de la premisat oda acti vi dad productiva genera u
podriamos sefalar que existe una diversidad de efectos asociadosfeentéssde energia. Para
validar lo expuesto analicemos los siguientes enunciados y ejecutemos las actividades solicitadas.

3.2Efectos negativas en el ambientepor el consumo de energia

El e s Cansgetcuenciéis del consumo de enérgiar e a | i(Korangdedingp2016¥kefala los
siguientes aspectos a tomar en cuenta:

U EI consumo de las energias de origen fdisihtea grandes problemas: agotamiento de
reservas, dependencia energética, dificultad de abastecimiento y contaminacion.

U El principal problema medioambiental del consumo energético actual a escala mundial es
el efecto invernadero.

U EIl uso del vehiculo privado, la calefaccién e incluso nuestro consumo eléctrico son
responsables de la emision @&, a la atmaosfera, principalesponsable del efecto
invernadero. Cada hogar es responsable de producir hasta 5 tonel@@asdeales.

U Las energias renovables no se agotan cuando las consumimos ya que se renuevan de forma
natural. Ademas, tienen umpacto ambiental muy reducido.

Para(Estévez, 2013)ps procesosaltransformacion, transporte y uso final de la enedgidvan
importantes impactos medioambientales, tanto de caracter local como global:

U En laexplotacion de los yacimientge producerresiduos, emisiones atmosféricas y
contaminacién de aguas y suelos.

U El proceso de transporte y distribucide la energia para su consumo tambi@ata al
medio ambiente: impactos de las lineas eléctricas, impactos de oleoductos y gasoductos, o
hasta ladlamadas mareas negras, con dramaticas consecuencias para los ecosistemas y
economias de las zonas afectadas.

U Lageneracion de la electricidad con plantas nucleasgzoduceCO;,, pero si residuos
radiactivos de dificil y costoso tratamiento.
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U Porotrolado, el abastecimiento energético, a partir de las energias fosiles, necesita siempre
unproceso de combusti@ue se produce bien en las centrales térmicas, para producir
electricidad; o localmente, en calderas y motores de vehiculos. Esta combukigar da
la formacion deCOy, principal gas de efecto invernadero, y a la emision de otros gases y
particulas contaminantes que dafan la salud. Hay que tener en cuenta que la produccion de
energia y su uso, tanto en la industria como en los hogares y rdeditensporte, es
responsable de la mayoria de las emisiones antropogénicas (causadas por el hombre) de
CO..

3.2.1. Actividad 6. Descubriendo las afectaciones al ambiente que provoca una
central térmica

La central el ®ctrica de B
central delignito 5.354 MW situada cerca
Begchat -w en G-d¥, Poloni a
térmica de Europa y la segunda del mundo. La

planta produce 228 TWh de electricidad al afio,

0 20% de la generacion total de energia en
Polonia

En 2011 fue encargada una nueva unidad de 858

MW vy la capacidad total instalada se elevo a
5.053 MW. La nueva unidad cuenta con un indice

de eficiencia de aproximadamente el 42%, que esta contribuyendo a la reduccion de consumo de
combustible y las emisi@s en comparacion con las unidades existentes. La unidad fue construida
por Alstom. Alstom también ha llevado a cabo la modernizacion de las partes bajas de presion en
las 12 turbinas. El 8 de abril de 2009, PGE y Alstom firmaron un contrato para mod&rniza
unidad. En la actualidad se han modernizado otras unidades y la potencia instalada ha quedado
fijada en 5.474 MW. En abril de 2014, la Comisién Europea clasifico a la central eléctrica de
Begchat  -w como | a planta delabtnide Euwchen, conweas af e c 1
emisiones de Cg&de aproximadamente 37,2 millones de toneladas en 2013. El informe de la
Agencia Europea de Medio AmbiertAEMA valora los dafios de esta central en 5.997 millones

de eurogRoca, 2016)

Luego de realizar la lectura respectiva, reflexiona y describe los tipos de afectaciones q
provoca en el medio ambiente la central terndima  Be g.c hat - w
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3.2.2. Contaminacion quimica

La contaminacion quimica empez0 a convertirse easunto preocupante para la opinion publica

tras la Segunda Guerra Mundial, justo cuando se hicieron evidentes las repercusiones de la lluvia
radiactiva ocasionada por las guerras y los ensayos nucleares. Estas actividades pueden llegar a
ser consideradasd precursoras de la contaminacion quimica en el planeta Tisvemergy,

2020) El autor también explica los siguientes puntos de interes:

Losgases contaminantgsle generan las alteraciones ambientales de las que hablamos
traengrandes peligros para la sociedad y el ecosisterma general. Algunas de las consecuencias
de la contaminacion quimica son:

1 Enfermedadesespiratorias y dermatoldgicas que afectan no solo a los seres humanos sino
también a los animales

T Muertes masivas a causa del incremento en los niveles de toxicidad

1 Aparicion de ldluvia acidg un fenomeng@roducto de la contaminacion quimica Es
causada por la emisiéon de diéxido de azufre y 6xidos de nitrdgeno que reaccionan con las
moléculas de agua, formando otros &cidos muy dafiinos

Sobre la ultima déas consecuencias de la contaminacion quimica es importante destacar que el
surgimiento de la lluvia &cida puede darse por causas naturales, como los 6xidos de nitrdgeno que
ocurren debido a rayos, material vegetal en descomposicion o el diéxido deesuititle por
erupciones volcanicas. Sin embarigomayoria de las veces se debe a la actividad del hompre

sobre todo por la quema de combustibles fésiles, motivo por el que resulta indispensable pensar y
aplicar los consejos de prevencién de la contardnaguimica.

Los contaminantes quimicos pueden provocar dafios de forma inmediata, a corto plazo o por
exposicion prolongada. Por ello, es importante la prevencion con el objetivo de evitar o disminuir
los efectos negativos del agente contaminante solarea@lo ser afectadBara ayudar a reducir

este tipo deontaminacion ambiental, las medidas que podemos seguir son:

1 Informar y formar a las personas potencialmente expuestas a dichos contaminantes

1 Dotar de equipos y proteccidn a las personas que séem@men contacto constante con
este tipo de sustancias (como trabajadores de industrias quimicas)

1 Medir y controlar las sustancias contaminantes en el medio ambiente

1 Disefar protocolos de actuacion en caso de situaciones de alarma

Aunque no lo creas, €ns actividades diarias estas expuesto a todo tipo de agentes contaminantes.
Por este motivo resulta indispensable evitar su aumeantnyenernos alerta ante cualquier signo
gue podamos empezar a desarroflgue pueda afectar nuestra sallienergy, 2020)

3.2.3. Contaminacion por plastico

Sin dudas es preocupante la contaminacion por plastico en todo el mundo, sin embargo esta es mas
visible en paises cuya cultura, habitos niveles de educacion y corresponsabilidad de lanpoblacié
contribuye a incrementar el problema. En el analisis profundizad®&aonchez & Panelles, 2019)
estipulan que en ld3céanos y costad 75% de la basura marina es plasti¢@nfatizan:
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fiLos principales enemigos de océany costas son el calentamiento global, la
acidificacion del agua (por la captacién de gQla contaminaciéon marina con los
plasticos en el primer puesto, y su uso creciente para la produccion de alimentos, junto
con el transporte, los asentamientos yebdraccion de recursos. Ecosistemas marinos
como los arrecifes de coral estan siendo devastados y se enfrentan a una decoloracion
masiva ocasionada por el calor crénico que ya afecta al 70% de estas superficies en el
mundo.La Gran Barrera de Coral australianes una de las mas perjudicadas con mas del
50% de su extension afectada, mientras que los manglares han perdido entre el 20% y el
35% de su area de distribucion desd®80. El valor de los arrecifes de coral se estima en
29.000 millones de ddlares anuales (25.700 millones de euros), por su repercusion en la
pesca, el turismo, la salud y los habitats marinos. La situacion es tan grave que la ONU
sostiene que los Gobieya deben prepararse para "una drastica disminucion cuando no

un colapso” de las industrias y los servicios basados en estos ecosistemas.

Foto: AFP ATLAS

Labasura marina, compuesta en un 75% por plasticos y pil&sticos vagan sin control
y a cualquier profundidad por los mares. Cada aithp millones de toneladas de materiales
plasticos acaban en los océanos. Y, a su ves,@asticos desprenden susias toxicas que se
acumulan en la fauna marina y que pueden llegar al hombre "afectando a la fertilidad masculina y
femenina, asi como al desarrollo neurolégico infa(Binchez & Panelles, 2019)

¢ Existe contaminacién pplastico en vuestra ciudad?, ¢Que problemas e impactos generan?
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3.2.4.

La crisis medioambiental en cifras

A continuacion, se presentan los siguientes indicadores publicados por el Diario el Pais:

Cambio climatico. Desde 1880 la temperatura media de la superficie mundial ha
aumentado entre 0,8 y 1&adosCelsius. En el Ultimo decenio se han registrado ocho de

los 10 afios mas calidos de los que se tiene constancia. Las emisiones de gases de efecto
invernadero debereducirse entre un 40% y un 70% entre 2010 y 2050 para cumplir el
Acuerdo de Paris y evitar los peores efectos del cambio climatico.

Contaminacion del aire.La polucién causa entre seis y siete millones de muertes
prematuras al afio. El 95% de la poblacdel planeta reside en zonas con niveles de
particulas finas superiores a los recomendados por la OMS.

Biodiversidad. Las zonas protegidas no llegan al 15% de los habitats terrestres y al 16%
de las zonas costeras y marinas. El 42% de los inverteliexdesires, el 34% de los de
agua dulce y el 25% de los marinos se encuentran en riesgo de extincion.

OcéanosEl 50% de la Gran Barrera de Coral australiana esta dafiada por el aumento de la
temperatura, mientras que los manglares han perdido entre gl @0856% de su area de
distribucion desde 1980. Cada afio, ocho millones de toneladas de plasticos acaban en los
océanos.

Agua dulce.La situacion de los humedales también es preocupante y se advierte de que
han desaparecido desde 1970 el 40% de estestnnas, que son clave en la lucha contra

el cambio climatico. Y culpa al desarrollo de la agricultura, la urbanizacién, las
infraestructuras y la explotacion excesiva de los recursos hidricos.

Respecto a la cantidad disponible, "la agricultura utilizaremedio el 70% de los recursos

de agua dulce" del mundo. Pero en muchos de los paises méas pobres, "esa cifra llega al
90%". La ONU insta a mejorar "la eficiencia de la utilizacion del agua en la agricultura y,

al mismo tiempo, producir mas alimentostifizar menos insumos"'Muchos acuiferos

se estan agotando rapidamente por el exceso de extraccidbn de agua para el riego, el
consumo de agua potable y los usos en la industria y la mineria”.

Agricultura y usos del sueloEn 2050 unos 4.000 millones derponas viviran en tierras
desertificadas. La deforestacidon se ha ralentizado algo, pero sigue avanzando en el mundo.

La agricultura y la ganaderia suponen uno de los principales impactos. La obtencién de
alimentos utiliza el 50% de la tierra habitablel Y 7% de las zonas agricolas se destinan a

la produccién de piensos, los pastizales y el pastoreo para la produccion de carne. Para
alimentar a los 10.000 millones de personas que se prevé poblaran el mundo en 2050 se
necesitara un incremento del 50%&produccién de alimentos. En la actualidad, el 33%

de la comida se pierde o se desperdicia, sobre todo en los paises desarrollados.
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3.2.5. Presionambiental de la industria petrolera

La explotacion petrolera en Ecuador podria mostrarse como uno de los procesos industriales que
afecta directamente al medio ambiente, tanto por la explotacion de las reservas bajo tierra, como
la destruccion del ecosistema propiamente dicho. Al inicio d@ 2DR®linisterio de Economia y
Finanzas, estimé que la venta de petréleo origimeial 3.645 millones de dolarete los cuales

3.260 millones de dolares se destiangl presupuesto estatal.

Fuente: Telesur

Los campos industriales
petroleros en laactualidad se

respaldan  indicando  que
cuentan con tecnologias, que
reduce el impacto solo en la
zona de intervencion, sin
embargo, la extraccion
petrolera, provoca dafios mas
amplios en el entorno,

particularmente en zonas como
la amazonia ecuatoriana, dend
existen bosques tropicales y un
ecosistema sensible a
perturbaciones ambientales.

El (Eldiario, 2018) frente al
problema de contaminacion y
afectaciones al ser humano por
derrame de petroleo,
comunicaba que,l @residente
de Ecuador, Lenin Moreno,
estudia un proyecto de ley
pionero que contempla el
apoyo estatal a las personas
afectadas por cancer araiz de la
explotacion petrolera en la

M Amazonia del pais, indicé hoy
| a Efe el legislador Yofre Poma.
"La ley manda a hacer una
auditoria de todos los pasivos
ambientales y las afectaciones
gue haya tenido en la region este tipo de explotacién (petrolera)”, dijo Poma al apuntar que el tema
de los afectados por cancer esta incluido en una disposicion general de la Ley en laatpee se
de enfermedades catastréficBscho proyecto déey "Circunscripcion Territorial Amazonica”,
fue discutido y aprobado en primer debate el 6 de abril de 2017 y en segundo debate el 6 y 13 de
marzo de 2018; posteriormente fue objetado parcialmentel fresidente Constitucional de la
Republica, el 11 de abril de 20({Bot, 2018)
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3.2.6. Contaminacion vehicular

La siguiente imagen corresponde a una publicacion emitida por el Diario El Telégrafo de la Ciudad
de Guayaquih amayor contaminaci - n ambeifeehatoi82019 ynay o r
s e 1 aHn bos Ultimos diez afios, el sector de transporte vehicular, que genera la mayor cantidad
de gases toxicos que contaminan el medio ambiente, crecié aceleradamente cordo tesldta
politicas publicas, tales como exoneracion de aranceles y compensaciones economicas a taxis,
subsidios a buses y combustibles, y libre importacion de vehizulos.

—

Foto: El Telégrafo

Si el lector contrasta la imagen con situaciones similaresa ciudad donde reside, podra
responderse si este tipo de emisiones contaminantes es menor o mayor, o0 si existen otros tipos de
emisores. Por otra parte, surgen interrogantes comunes:

¢Como paso la revision vehicular este transporte?

¢, Qué normativasnabientales se estan incumpliendo?

¢Porque no sacan de circulacion este medio de transporte, donde estan las entidades de control?
¢Existen normas locales donde resides que permita un adecuado control 0 monitoreo?

¢,Como se esté afectando la poblacion lp@al entorno en general?

¢, Qué medidas son necesarias realizar desde la participacion de la ciudadania?

¢ Existen grupos ecologista donde vives, que acciones realizan frente a problemas similares?

¢, Qué poblacion es la mas afectada, que problemas de saedtpn®

3.2.7. Problemas socio ambientales en la Amazonia ecuatoriana

E n Esfudio de red catdlica recoge problemas socioambientales de territorioamazémico b | i cad o
por (ElUniverso, 2019%e indican los siguientes aspectos:

i El principal problema que fue identificad
decir, como la contaminacion de las fuentes de agua, la expansion de monocultivos, la
presencia de | as petroleras, ha ¢ éd&mlasado un
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seis provincias orientalegven unas 900 000 personas, entre estas, de las nacionalidades
Kichwa, Cofan, Secoya, Siona, Shuar, Achuar, Zapara, Shiwiar y Huaorani.

Sucumbios

Mapa de problemas socioambientales & 5036 2 20077 G481

EN AMAZONIA

La Red Eclesial Panamazénica levantd
informacién sobre vulneracién de derechos a
pueblos ancestrales en quince asambleas que se
realizaron en el Oriente del pais, de 2016 a 2018.
Entre 10 y 50 dirigentes sociales participaron en
cada reunién. Este Diario incluyo estadisticas de
instituciones publicas. Aqul una muestra.

} Derecho a un medioambiente sano

E Derrames petroleros (2005 - 2015)
‘g‘ Contaminacién minera (2015)*

} Derecho a la propiedad y al territorio Orellana

% Deforestacion (tasa anual 2014 - 2016). & nrs
)F Expansién de cultivo de palma africana 212546
™ (2005 - 2018). S 456
&Y Proyectos hidroeléctricos -~
} Circulacién y movilidad humana
a Presencia de grupos armados (disidencias é%“ﬁ%’:g AS
de las FARC, narcotraficantes, otros) . -)F 5063
en la frontera con Colombia. Morona Santiago =
: X Zamora 39559
* Zonas de fuentes mineras contaminantes & 8564

referenciadas por el Ministerio del Ambiente (MAE) ©® Mineria @ Petréleo

Fuentes: Red Eclesial Panamazénica. Instituto de Biodiversidad, Programa de Reparacion Ambiental y Social del MAE, INEC, antes Ministerio del Interior EL UNIVERSO

A continuacién, se sistematizara el analisis de la relacion Poblacesarrolloi Medio
Ambiente, respecto al articulo expuesto en la pagina anterior. El lector, podra verlo en su totalidad
en el siguiente enlac&studio de red catdlica recoge problemas socioambientales de territorio
amazonico | Ecologia | Noticias | El UniverEs importante indicar que en espotde trabajos
también se pueden recurrir a otras fuentes de interés, lo cual ayudara a profundizar el trabajo a
realizar.

Categoria Aspectos
Contexto: La Amazonia, ubicada en la parte este de Ecuador. Con una po
aproximada: 900000dbitantes distribuidos entre las provincias $igcumbios
Orellana, Napo, Pastaza, Morona Santiago y Zamora
Poblacién directamente afectada: Poblaciones contactadas y no contacta
Poblacion | las racionalidades Kichwa, Cofan, Secoya, Siona, Shuar, Achuéapara,
Shiwiar y Huaorani
Afectaciones: Poblacion afectada por enfermedades catastroficas como el
dafos en la piel, ojos, dafios hepaticos, renales, entre otros.
Participacion y representatividad ciudadanatr& 2016 y 2018, en unas quin
asambleas en Sucumbios, Orellana, Napo, Pastaza, Morona Santiago y Z
se ha generado participaciéntre 10 y 50 dirigentes en cada encuentro.
Presencia de grupos armados en la zona norte del pais, frontera con Colg
Migracion: Proyectos petrales como ebloque 12, en Pafiacocha, Sucumb
el proyectaninero como Mirador, en Zamora, o de la expansién de monocu
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implicala pérdida del territorig la migracion de comunidades nativas debic
presiones y hostigamiento.
El vinculo de la iglesia con la comunidad promueve estar cerca de la pok
para convocar, interpelar, cuestionar y defender los derechos ciudadanos
Pérdida de identidad cultural, dignidad, ritualidad debido a la afect
ambiental del territorio.

Lideresimpiden nuevas exploraciones para evitar ser complices en los d:
derramegviolaciones de derechggestruccion de la selva amazdnica

La contaminacion de fuentes hidricas afectitivos de platano, café y cacao.
Expansdn del cultivo de palma africana entre 2012016 por un total de 3262
has, que explica como la deforestacidon y perdida de habitad ha dado pas
monocultivo.
Desarrollo | 4 proyectos hidroeléctricos implementados que benefician solo a 3 de
provinciasamazonicas.

La Amazonia a pesar de ser un sector que genera riqueza al estado ecu
no cuenta con un armanico desarrollo en todos sus @mbitos. La pobreza y ¢
pobreza por consumo esta entre 57,4 y 95,6 %.

Se han generadaas 952derrames de petréleantre2005y 2015 en Ecuadot
gue afectan directamente al suelo y a los recursos hidricos.

Expansion de monocultivos, promoviendo la pérdida de biodiversidad

Medio Deforestacion: 39336 has/afo (tasa anual 2@DA.6)

Ambiente | Valoracion de recursos natural®sra los pueblos estar cerca de un rio qu
esté contaminado, tener un espacio para cultivar sus plantas medicinale
fortalecer su ritualidad, para fo
Presencia de actstias obligan a bancos externos a dejar negocio de crudo

Conclusiones:Ecuador al depender de la explotacion petrolera para generar divisas y s
inversiones publicas anuales, parece manejar un estado orientado al crecimiento econ(
gue las fectaciones al medio ambiente y a la poblaciéon asentada en los territorios intery
desnuda que no se toman en cuenta los aspectos sociales, ni se plantean ac(
sostenibilidad ambiental de la explotaciébn petrolera a través de medidas de iprev
mitigacion o implementacion de alternativas mas eficientes. También es evidente apr
participacion de agentes externos, como grupos activistas o la iglesia, que fortalecen las
de los actores locales, quienes valoran los recursossggngios como un patrimonio q
mantienen la identidad, cultura, religiosidad para las presentes y futuras generaciones 'y
en constante riesgo por la inminente explotacion petrolera e intereses economicos del
entidades foraneas vinculadasegocio del crudo.

Uno de los casos mas sonados en la Amazonia ecuatoriana es el dafio ambiental prod
la Empresa Chevron, al respe@@ancilleria, 2015)ndica el siguiente historial:

0 La empresa transnacional Xeeo, comprada por Chevron en el 2001, operé €
Ecuador de 1964 a 1990. Extrajo millones de barriles de petroleo sin utilizar los m
acordados en el contrato de explotacion para la preservacion de la naturaleza a
que los patentaba y utiiba en EEUU. Ocasion6 graves desastres ambientale
nunca remedio y que han producido irreparables perjuicios a los habitantes de u
de la Amazonia ecuatoriana que tiene un tamaifo similar al territorio de El Salva
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U Demandada por ciudadanos dou@nos de las zonas contaminadas y condenada a
una indemnizacién, Chevrefexaco se niega a reconocer su responsabilidac
empresa petrolera ha hecho caso omiso a las sentencias en su contra y ha despl
campafia de desprestigio internaeioa la vez que ha emprendido procesos arbit
para endorsar su responsabilidad al Estado Ecuatoriano.

Posteriormente el estado ecuatoriano gandé el juicio ventilado en el pais y se condené a
el pago de indemnizaciones por 9500 millones de @8l&in embargo, Chevron aduciendo
el caso fue llevado de manera corrupta, pidio la interseccion del tribunal de la Haya, quie
de dos laudos arbitrales, da la razén y responsabiliza al estado ecuatoriano por Ig
ambientales ocasionados. &aptiembre de 2020, Ecuador comunica que apelara dicha de

Finalmente, se debe indicar que la pobreza y extrema pobreza presente en la Amazon
inequidad y mala distribucion de la riqueza en el pais, ante esto, recién en mayo de
apueba & Ley para la Circunscripcion Territorial Especial Amazonigee estipula al meno
dos dolares por cada barril de petréleo producido y comercializado por las petroleras p(
privadas y otras utilidades provenientes de la mineria e hidroedéci@iuando el Institutc
Nacional de Estadisticas y Censo presente sus resultados, seguro se notara la efectiy
ley y el desarrollo obtenido.

3.3Contaminacion del Rio Guayas

E|l e sootaminaciomide los rios: caso rio Guayas y sus afldentese a | i(Baquekipo, p o r
Acufia, & Solis Castro, 2018sumen lo siguiente:

fiLos factores que inciden en la contaminacion del rio Guayas y sus afluentes son las
constantes descargas de aguas residuales, industriales,hdssgixicos, polucion del

suelo, solido flotantes, entre otros, asimismo, se recomienda controlar y realizar un
tratamiento adecuado a las descargas de aguas residuales, desechos industriales, desechos
toxicos, polucién del suelo, que afectan de maneracthira la contaminacién del rio
Guayaso

3.3.1. Actividad 7. Analisis de la contaminacion del rio Guayas

Invitamos al lector a leer el articulo en referencia desde eldinktaminacion de los rios: caso
rio Guayas y sus afluentes | Baquerizo | Manglar (untumbes.edulpego a llenar la matriz
adjunta conforme el ejemplo realizadola hoja anterior. Es importante indicar, que también se
pueden buscar otras fuentes de informacion cémmicipio de Guayaquil registra 152 procesos
por contaminacion al estero Salado y a los rios Guayas y Daule | EI Camercio

Categoria Aspectos

Poblacion

Desarrollo
Medio Ambiente
Conclusion:
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3.4Contaminaciéon atmosférica en Quito

El diario (EIComercio, 2016 n su publ i caci-n ALa contaminaci
presenta textualmente el siguiente contenido:

U La pared de la carétida de los nifios en Quito que vivian entre los 0 y 100 metros de una via
muy transitada (mas de 10 0000 vehiculos diagms)Ll5% mas gruesa que la de los nifios que
residian a mas de 200 metros de la carretera. Esta fue una de las conclusiones de un estudio
con datos recolectados en el 2010 (la informacion se analizé en un tiempo aproximado de
cuatro afios) y publicado rectemente por cientificos ecuatorianos e internacionales de la
Universidad Central del Ecuador, la Universidad de Texas y la Universidad de Nuevo México.

U Los vehiculos emiten diferentes tipos de gases toxicos a la atmésfera. René Parra, profesor de
la Universidad San Francisco de Quito (USFQ) y que no estuvo ligado a la investigacion,
explica que las particulas finas PM 2¢fue son 20 veces mas pequefias que el grosor de un
cabelle son una mezcla de moléculas tales co@@,, CO, NO, carbon, ozono y otros
productos secundarios como nitratos y acidos organicos e inorganicos.

U Existen particulas 25 veces mas finas que las PM 2,5 y son las mas peligrosas porque llegan
con mas facilidad a cualquier parte del cuerpo. Segun Rodrigo Armijos, el autor del estudio,
muy pocas ciudades en el mundo monitorean estas particulas, conocidas como ultrafinas o PM
0,1.

Foto tomada de El Comercio
3.4.1. Actividad 7a. Analisis de la contaminaciératmosférica en Quito

Invitamos al lector a leer el articulo completo accediendo al lliakcontaminacion afecta a los

nifos de Quito | EI Comergiy luego a llenar la matriz adjunta conforme el ejemplo realizado
anteriormente. Es importante indicar, que también se pueden buscar otras fuentes de informacion
como:Quito vuelve a la actividad y aumenta la contaminacion ambieQaito Informa

Categoria Aspectos

Poblacién

Desarrollo
Medio Ambiente
Conclusion:
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3.5Emisiones deCO:2 provenientes del consumo de energia en el mundo
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Asia y Norte América representan los territorios con mayor cantidad de quema de combustible y
emision de CQ seguidos por Europa. En el mapa mundo que se presenta a continuacion, se
observa en que rango de consumo se encuentra cada pais. China stguénuiese como el pais

con mayor emision.

Emisiones de CO2 procedentes de la combustién de combustibles - 2019

#8598

Below100  [100w0250 [250w0500 [l 50005000 [l Above 5000 Source Enerdata
Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/

43



3.5.1. Intensidad deCO2 en el mundo

El uso de energias renovables o limpias evidenciadas en el numeral 2.4. indican el reemplazo de
fuentes contaminantes o emisoragases de efecto invernadero. Esto explica, la reduccion de la

intensidad de C&en el ambiente.

0.45 4

kCO2/$2015p

1950 1985 2000 2005 2010 2015 2019

Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/

El mapa revela los paises con mayores indices de intensidad.derC&8udamérica, Venezuela
tiene el indice maalto (0,459 KCQ) debido a la explotacion petrolera, obtencion de derivados y

Su uUso respectivo.

Intensidad de CO2 - 2019

Below0.2 [l02w03 [03w0s [o4wos [WAboveos Source Enerdata

Imagen tomada déttps://datos.enerdata.net/
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3.5.2. Paises con mayor emision deéO:

La siguiente tabla muestra los paises con mayor emision giota@s medid en kilotoneladas,
cada uno de los paises tiene acceso a mayor informacion desde |dDa¢vgenacro, 2020)

Paises CO2 Totales Kts CO2Kg/1000% CO2t per capita

China [+] 11.535.200 0,51 8,12
Estados Unidos [+] 5.107.261 0,25 15,52
India [+] 2.597.360 0,28 1,9

Rusia [+] 1.792.015 0,45 12,45
Japon [+] 1.153.717 0,22 9,09
Alemania [+] 702.600 0,16 8,52
Iran [+] 701.986 0,68 8,48
Corea del Sur [+] 651.870 0,3 12,7
Indonesia [+] 625.663 0,2 2,32
Arabia Saudita [+] 614.607 0,38 18

Canada [+] 584.846 0,32 15,69
Sudéafrica [+] 494.862 0,68 8,52
México [+] 485.004 0,19 3,67
Brasil [+] 478.147 0,15 2,25
Australia [+] 433.379 0,34 17,27
Turquia [+] 415.783 0,18 5,01
Reino Unido [+] 364.906 0,12 5,45

La siguiente grafica muestra visualmente la diferencia de las emisiones;@i@Olos paises
considerados en la tabla anterior. En el aflo se produjo un to3él.549.83&Kilotoneladas de
CO, en este sentido, China gener¢ el 31,56% de las emisiones, Estados Unidos el 13,97%, India
el 7,10%, Rusia 4,09% y Japon el 3,16%. Solo los 5 paises mencionados suman el 59,88% de las

Rusia [+], 1.792.015 .

emisiones 2019.
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https://datosmacro.expansion.com/energia-y-medio-ambiente/emisiones-co2/brasil
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https://datosmacro.expansion.com/energia-y-medio-ambiente/emisiones-co2/turquia
https://datosmacro.expansion.com/energia-y-medio-ambiente/emisiones-co2/uk

3.5.3. Actividad 8: comparacion de emisiones d€O2 en América del Sur

Accede a la direcciomittps://datosmacro.expansion.com/enesgraedicambiente/emisiones
co2de(Datosmacro, 2020rompletda siguiente tabla y con los datos realiza uno o varios graficos
comparativo.

Paises CO2 Totales Kts | CO2Kg/1000$ | CO2t per capita
Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Ecuador
Guayana
Paraguay
Peru
Uruguay
Venezuela
Gréfica

Tomando en cuenta que las emisiones totales en el afio 2019 representaron uBGE4DR36
Kilotoneladas de Cg& complete la siguiente tabla y grafique los resultados que usted crea
conveniente.

% respecto al mundo=

Paises | CO2TotalesKis | o, Totales Kts pais /36.549.835* 100%

Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Ecuador
Guayana
Paraguay
Peru
Uruguay
Venezuela
Grafica
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3.5.4. Calentamiento global

El calentamiento global es @roceso de aumento gradual de la temperatierda Tierra a
consecuencia del incremento de la concentracion de gaséectienvernadercen la atmosfera,
incrementgprovocadagoor los procesodecombustiorconfinesenergéticoslecarburantefsiles
y por la deforestacion. En la siguiente figura se recoge, esqueméaticamente, este tipo de impacto y
la evolucién en el ultimo siglo del contenido en la atmdésfera de didxidardeno principalgas

deefectoinvernaderqrenovables2014)

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO
EN LA ATMOSFERA

Partes por millén y por volumen
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¢ La concentracién de diéxido de carbono en la acmésfera se ha elevado desde
aproximadamente unas 290 partes por millén en el iltimo siglo hasta unas 350
partes por millén, y contintia su crecimiento exponencial. Las fuentes del creci-
miento de dixido de carbono son la combustién humana de carburantes fésiles
y la deforestacién. Las consecuencias posibles son un cambio global del clima.
(Fuences: L. Machta; T. A. Boden),

3.5.5. Acidificacion

La acidificacion es el proceso de introduccién de sustancias acidas readiel ambiente
provocado por las emisiones a la atmosfera de Oxidaazdigey de nitrégenoprovenientes
principalmentalela quemade combustible fésiles. Tras reaccionar con el vapor de agua presente
en el aire,estos 6xidos se convierten en compuestos acidos que la lluvia precipita sobre la
superficie terrestre. En la siguiente figura se esquematiza el procesalglatidificacion al

medio(renovables, 2014)

PROCESO DE ACIDIFICACION DEL MEDIO (LLUVIAS ACIDAS)

ey Oxidgeidn SO.— SO4H~SO;H—2H- O,
C ’ NC',—uNO,H—oNO«,H':oH-i-NO‘
e - i
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3.5.6. Actividad 9: Analisis del sistema energético del carbén y los problemasmbientales que ocasiona

A
-
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Para cumplir esta actividad analiza individualmente o en eqlgipabajoel procesajueutiliza el sistema energético del carpan

fin deenumeralos problemas ambientales que ocasiona. Es importante que también indagtgegrsiceso actividades similares,

se realiza en vuestra comunidad o cant@s importante que al terminar la actividad se presente un trabajo en power point para su
analisis en clases.
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3.5.7. Actividad 10: Andlisis del ciclo de energia

Dentro de!l Sol, enormes presiones
comprimen a fos atomos de hi?roqeno,
~que se convierten en helio y liberan

mucha energia.

Ciclo de la Energia

Si desaparece el Sol, no podria
seguir la vida en ia Tiemra.

[ 8
2
<
>
Cw >
Las plantas usan la
enerqgia solar para
convertir el agua y el
dibxido de carbono del

- aire en azucares y

S e oxigeno (fotosintesis).
R .

Los rayos solares
calientan la atmosfera,
evaporan mares y rios,

y forman nubes y

lluvias.

e

* . Algunas plantas sirven
como_combustibie

Los herviboros
se alimentan
con plantas,

Las células
fotoeléctricas de
clertas

carbér}
minera calculadoras y
edificios
transformar la luz
en electricidad.

»
e . (lefia y {:alrbcm
: vegelal).
T — eg ) Plantas y
i animales
Las centrales edlicas alimentan 0S restos
aprovechan la energia ~~% al hombre. oOslles de
~ del viento para obtener 333 e algunos
electricidad. st § - animaies
e SlasnT marinos

- forman
=i petrbleo, que
3 almacenan ia
energla que
aquéllos
tomaron de
las plantas.

Las pllas, / >
echas en Las fabricas funcionan
fabricas, con carbon

roducen

orrientes

féctricas.

tréleo
y alectricldaa.

7
El agua de las Los autos

représas mueve otros vehiculos
los generadores funcionan con Con petroleo
derivados de sSe genera

petroleo. elecfricidad.

de e?ijmad.
A

Luz y aparatos que funcionan con corriente
eléctrica (audios, heladeras, etc.).

A partir delciclo de energiaxpuesto
por (Mg, 2012) describa el ciclo de
energigoresente en vuestra
comunidad o ciudad donde vives
indique los beneficios y problemas
que genera

Retos en vuestra comunidad o ciudad para aprovecheomaliciones locales, recursos existentes y condiciones atmosféricas para m

el ciclo energéticy reducir afectaciones al ambiente
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CAPITULO IV

En este capitulo g@esentan varios proyectos exitosos que utilizan fuentes de energias alternativas
en América Latina ¥I Caribe, también se incluyen siete actividades que fortalecen el criterio del
Ingeniero Ambiental frente a las ventajas y desventajas del uso de fuentes de energia alternativa.

4. PROYECTOS EXITOSOS DE ENERGIA ALTERNATIVA

4.1 Paises que lideran la produccién esrgética solar en América Latina y El Caribe

El autor(Robberechts, 202@dica que kuso sostenible de los recursos naturales y la inversion

en energias limpias son hoy imperativos para satisfacer la demanda de América Latina y el
Caribe.Y establece que para el afio 202Bca de la mitad de la capacidad eléctrica mundial
podria provenide la energia solaExplica también que dttiples paises de América Latina y

el Caribe, beneficiados por sus recursos excepcionales y un marco regulatorio avanzado, han
experimentado un rapido crecimiento en proyectos de energia solar, durante Issafits0

Pais Avances Proyecto de referencia
En Chile, el mercado ha experimentado un
crecimiento  significativo. Desde la
proclamacion de laey de Energias
Renovable®No Convencionalede 2008 la
capacidad solar instalada ha aumentado d
casi cero en 2008, a mas de Gigavatios
en marzo de 2017. Asi, los precios que s¢
pagan hoy a los proyectos solares son ta
competitivos como los de otras fuentes
tradicionales de energigRobberechts,

2020) Complejo solar Atacama 1
Atacama 1 es la planta fotovoltaica mas grande de Latinoamérica conformada
planta de generacion fotovoltaica y una planta termosolar. La planta fotovoltaic
compuesta por 392.000 panelesgntara con una capacidad de 100MW. Por su pari
planta termosolar tiene una capacidad de 110MW conformada por 10.600 espejos
superficie de 140m2 cada uno ocupando un area de aproximadamente 700ha. Er
campo solar contempla 1.000 hectareas de extension y cuando esté en ope
permiira evitar la emision anual de 864.000 toneladaS@g(Pfenniger, 2018)

Chile
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México

Al igual que Chile, México tiene un marg
regulatorio revisado para promover la ener
renovable. El caracter no probado de la nu
regulacion mexicana no ha limitado

bancabilidad de los proyectos solares, a trg
de CCEs con I&omision Federal dé
Electricidad(CFE) o con empresas privad
solventes. Muchos proyectos st siendo

financiados por bancos localéRobberechts
2020) Planta de energia solar de Tlaxcale

La planta de energia solar Magdalenaallprimera generadora de energia renovable
situada en el central estado mexicano ddaxcala, empez6 a operar este jueves, infor
la empresa italiana Enela central, que se encuentra en los municipios de Tlax
Hueyotlipan implicé una inversion de unos 165 millones de dolareseguin un boletil
emitido por la compafid.oda la energia solar generada en esta planta de 220 mege
operada por la filial Enel Green Power México (EGPKk&,al Mercado Eléctrico

Mayorista mexicano. La instalacibn estd compuesta de aproximadamente 55
modulos bifaciales, que son capadesgenerar unos 640 gigavatiosra de energia
afo,"evitando la emisién anual de aproximadamente 350.000 toneladas 6©: a la

atmosfera”, asegur6 la empregimfobae, 2019)

Brasil

Las licitaciones de energia promowdaor
la Agencia Brasilefia de Regulacién de |}
Electricidad(ANEEL, en portugués) ha
estimulado con éxito el desarrollo de la enel ¥
eolica, pero la energia solar ha despegadqg
menos rapidez. El riesgo politicecondmico y
regulatorio ha frenado su crecimien
Ademas, debido a los recientes probler
econémicos de Brasil, el financiamier
tradicional a largo plazo de los bang Proyecto Juazeiro
comerciales no esta disponible a tasas
hagan viable los proyectos.

La energia solar sigue brillando en Brasil y nuevos proyectos avanaaa firme. BID
Invest, miembro del Grupo BID, otorgé un financiamiento equivalente a US]
millones, con un plazo de 14,8 afos, para el disefio, construcciéraciopey
mantenimiento de cuatro plantas fotovoltaicas bifaciales, con una capacidad con
de 187 MW. La generacion de energia conjunta de los proyectos aumenta la ca
instalada de energia renovable no convencional y la diversificacion deilaenangétice
en Brasil. La produccion sera de aproximadamente 440 GWh al afio, suficiente pal
la demanda de energia de una ciudad de 750.000 habitantes, y contribuira a re
equivalente a 35.000 toneladas@i®; al afio. Esto seria similar etirar 36.800 vehiculo
de las calles de Sao Paulo en ese mismo periodo de tiempo. La planta estara situa
5 kilometros del centro de la ciudad de Juazeiro do Norte, en el estado de Bahia,
proyecto Juazeiro, ya en funcionamiento.
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La situacion en Argentina es como Brasil,
lo que respecta a las licitaciones ¢
promueven las energias renovables. Un totg &
916 megavatios de energia solar se
concedido hasta ahora. Sin embargo,
bancos comerciales han sido me
entusiastas, debido a las preocupaciones g
el riesgo politico, pese a la disponibilid :
deuna garantia del Banco Mundpdra Proyecto Psadas
res@ldar parcialmente el pago.

La obra, que se construye en el suroeste de Posadas, tentnéeusian de mas de 5¢
millones de pesoy un plazo de ejecuci-n de
finalizacion para fin de este afiosgra una inyeccion directa a las lineas del Sen
| nt egr ado P rbB paigue cdlaafbtovdlte8cb prodocird una energia de m
megavatio (MW) lo que equivale a 500 kilovatios (KW), con posibilidades de amg
en el futuro.

Argentina

4.2 Paises qudideran la produccion energgtica edlica en América Latina y El
Caribe

De acuerdo con el Consejo Mundial de Energia Edlica (GWEC, por sus siglas enyirglés)
expuesto pofSingh, 2018)a capacidad edlica instalada en Laimérica y el Caribe a finales

del 2016 (15312 MW) y todo el 2017 (2578 MW) en total fue de 17891 MW. El mayor
porcentaje se lo llevo Brasil, que de la cifra general se estimé que aproximadamente un 70%
de capacidad corresponde a proyectos de generadiéa € su territorio.

Entre los avances mas importandéesLatino America y El Caribsg sefialan los siguientes

Pais Avances Proyecto de referencia

La energiaedlica represent 3 :
hoy un 8% de la produccion ¢ Ventos . 163m
R —

de Santa

la matriz energética de Bras

ubicandola como tercel . 519
fuente de generaciq Eugenia MW < .
renovable por detrds de wind project  ITE KN N 9b3_-
— | hidroeléctrica y  biomas o M
(2] H 1 i
@® (Slngh! 2018') En d dia i 10windfarms
@ | Mundial del Viento, el 15 df o | eean | BARAG
junio, que Brasil alcanzé 1 = i 2.3 TWh ,
GW de CapaCidad edlia Total investment per year SUF;P||9;5iF!an>U§h
instalada, con 637 paigs BRL2.5bn: \. \_. §1eit;ty o
eé||COS y mé,S de 7 70 up to 1 200 jobs /l  S— /l 4 - million
' during construction : Brazilian homes
molinos de vientg TR :
(Energiaestrategica, 2020) (Reve, 2020)
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Existen 71 plantas edlicas ¢ PARQUE EGLICO DELARO T—
el pais, diez mas que

concluir 2018, son las qu
estan actualmente e
funcionamiento en Méxicg

Con apoyo de:

CON INFRAESTRUCTURA COMO ESTA, THERMION SE
COMPROMETE CON LA AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
DE ME

SIEMENS
E MEXICO. i

siemens. Financial Services

OTINNVSION3

= El parque tendra una capacidad de

segin datos aportados por - 7 1w
Asociacion  Mexicana d
Energia Eodlica (Amdee), es
instalaciones representan u \ﬁ @) BAMIL ...
capacidad instalada de 6.2 I « ¥ el equivelent enToneladss de 02

Palasy Torres no emitidas a plantar

MW. La capacidad de plan hethasenmiaticn

México

nueva eodlica durante 201
sumé 1.281 MW, asegurél
presidente de Amde

(®) 22,8” de arboles

= Y generara mas de

i 400
Y empleos
0s

de los cuales el 90% seran para mexican

Leopoldo Rodriguez Olivé, u
26 % mas que en 2018. E
2018 se habian instalado 9
MW eolicos
(EnergiasRenovables, 2020

= Los aerogeneradores tendran tres veces
laaltura de la Pir |
1y seran de entre los mas altos

.F iy

i | 3.5 c
(EnergiaLimpiaXXl, 2020)

Por detras d8rasil, Chile registré un total de 1540 MW en ese periodo y muy de cerca Uruguay
logré 1505 MW de potencia instalada. Mientras que, en menor medida, los siguieron Costa Rica
(378 MW), Panama (270 MW), Pera (243 MW), Argentina (228 MW), Honduras (225 MW),
Republica Dominicana (135 MW). Otros como Bolivia, Colombia, Ecuador, Guatemala,
Nicaragua y Venezuela, apostaron a proyectos de generacion de escala mas chica y entre todos
alcanzaron 386 MW mas de potendcZancluyendo con los datos de viento, entre kisgs del

Caribe que incluyeron parques edliG@suba, Bonaire, Curazao, Cuba, Dominica, Guadalupe,
Jamaica, Martinica, Granada y San Cristobal y Nieleesuma de potencia que alcanzaron fue de

218 MW/ (Singh, 2018)

4.3Actividad 11. Avancede Europa y Asia engeneracion de energia edlica y solar
Con la finalidad de realizar una exposicion sobre los avances en Europa y Asia en generacion

de energia eolica y solar, investigue los avances logrados por los siguiente Spaissstvara
gue la matriz a utilizar es la misma que la utilizada en el numeral anterior.

Pais Avances
China
Espafia
Alemania
Noruega
Dinamrca
Letonia
India
Rusia

Proyecto de referencia
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4.4Produccion de energia geotérmica

La energia geotérmica es una de las fuentes de energia renovable menos conocidas y se encuentra
almacenada bajo la superficie terrestre en forma de calor y ligada a volcanes, aguas termales,
fumarolas y géiseres. Los recursos geotérmicos de alta tempesataprovechan principalmente

para la produccion de electricidad, cuando se trata de yacimientos de alta temperatura (superiores
a los 100150°C). Cuando la temperatura del yacimiento no es suficiente para producir energia
eléctrica sus principales aplaianes son térmicas en los sectores industrial, servicios y
residencial. Hasta ahora, la utilizaciéon de esta energia en el mundo ha estado limitada a areas en
las cuales las condiciones geologicas eran muy favorables. Pero los avances tecnoldgicos actuales
en equipos y las mejoras en la prospeccion y perforacion, permiten a la geotermia a dia de hoy
disponer de tecnologia para la produccion de electricidad a partir de recursos geotérmicos de
temperaturas notablemente inferiores a las que se precisatsaati@¥iRoca J. , 2016)EIl autor

también muestra con la siguiente grafica los paises que aprovechan sus fuentes geotérmicas para
la produccion de electricidad.

5 4,500 12
4,000 4 :} 2000 | ?
= 3,500 4 !
§_3,UUU 9 ;3500
£ 2,500 BQ"\ § 3000 1
§ 2,000 2 o - 2 2,500 -
g 1500 ~y S o Sowo {f|
£ 1,000 g0 a8 o 3 T 1,500 1 8 % g .
S inRE  sugl HTH( - BN | ag-l,oooHHﬂ‘”aﬁ;
O E'G‘B‘Er}‘MIE-‘E‘.E.I\A‘:'u'u‘ﬁ.,’u“qu‘m"a‘?-_lé‘a“ 500 A H o q%ﬁ%g@ﬁw
§ £ £ £ 3397
Capacidad instalada Proyectos nuevos
20,000 - Se espera queen
’ 12.3 GW catorce de est@2
18,000 paises se pongan en
’ marcha 2 GW de nueva
16.000 potencia en los
’ proximos 34 afiosen
14.000 base a una lista de
’ proyectos en
12.000 construccion ligados a
’ acuerdos de compra de
10000 energia a largo plazo
’ (PPA). Segin los
8,000 ultimos  informesse

X revé que el mendo
A0 ot g2 o e e e e o P :
L e S S mundial llegue a los

— Current Geothermal Power Capacity 18,3 GW en 2021
Potential Capacity Additions of Plants Under Construction - Baseline (ROC& J 2016)

Potential Capacity Additions of Plants with Announced Completion Dates
----- GEA's 2013/2014 Forecast
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4.5Actividad 12. Foro: Avances y retos en la generacion de energia eléctrica a partir
de fuentes renovables

Para el desarrollo del fose conformaran equipos de trabdg5 estudianteguienes analizaran
la informacién que se indica en el cuadro adjunto, posteriorncemeliras las instrucciones
siguientes

Tema Enlace
Crece la generacion de electricidad c¢ https://www.unep.org/es/noticias
fuentes renovables @919

Retos del sector de energia con la crisis https://blogs.iadb.org/energia/es/retos
Coronavirus

SEO/BirdLife testifica contra un parqu https://www.efeverde.com/noticias

eolico en Fuerteventura por dafar a las ¢

Energia renovable sostenible, también « https://www.efeverde.com/noticias/energias

la biodiversidad renovablesconservaciofbiodiversidad/

El futuro de nuestro planeta pasa por un https://www.efeverde.com/noticias/energa
eficiente de la energia pageuso-eficiente/

El Vaticano, modelo medioambiental https://www.efeverde.com/noticias/vaticano
sostenible modelemedioambientasostenible/

Alemania cumple con su reduccidn https://www.efeverde.com/noticias/reduccion
emisiones del 40 % en 2020, segun emisionesalemania/
estudio

Instrucciones

V El docente designa un moderador del foro, entre los estudiantes del curso
V El docente designa el equipo de 5 estudiantes que conformara la mesa técnica y calificara
los trabajos considerando la siguiente rabrica

Parametros a evaluar Puntaje
1. Calidad del material utilizado en el acto de defensa. 2
2. Calidad de la exposicién. 3
3. Calidad de respuestas a miembros del tribunal 2
Total 7

La mesa ténica penalizara los equipos de trabajo que enteramente se dediquen a leer sus
ponencias

V El equipo designa

0 2 integrantes para la presentacygargumentaciénlela ponencigkemaasignado
0 1 estudiante se prepara para responder las preguntas que realizara la mesa técnica

V El tiempo de presentacion y respuesta a preguntas formuladas no podra sea g&tayor
minutos

56


https://www.unep.org/es/noticias-y-reportajes/reportajes/crece-la-generacion-de-electricidad-con-fuentes-renovables-en-2019
https://blogs.iadb.org/energia/es/retos-del-sector-de-energia-con-la-crisis-del-coronavirus/
https://www.efeverde.com/noticias/seobirdlife-parque-eolico-fuerteventura/
https://www.efeverde.com/noticias/energias-renovables-conservacion-biodiversidad/
https://www.efeverde.com/noticias/energias-renovables-conservacion-biodiversidad/
https://www.efeverde.com/noticias/energia-g-page-uso-eficiente/
https://www.efeverde.com/noticias/energia-g-page-uso-eficiente/
https://www.efeverde.com/noticias/vaticano-modelo-medioambiental-sostenible/
https://www.efeverde.com/noticias/vaticano-modelo-medioambiental-sostenible/
https://www.efeverde.com/noticias/reduccion-emisiones-alemania/
https://www.efeverde.com/noticias/reduccion-emisiones-alemania/

4.6 Produccion bioenergética

En el estudidioenergia y Ayricultura: Promesas y Retos Vision 2020, realizado(idaeell &

Pachaur, 200&enalague «isteuna gran variedad de tecnologias y sistemas para brindar servicios
energéticos basados en la biomasaque bs sistemas existées de aprovisionamiento de
bioenergia suelen ser subsidiarios de otras actividades primarias de grandes empresas agricolas,
tales como la produccion de azlcar cristalizada. Asi, las materias primas y sus caracteristicas, al
igual que los métodos de gpeocesamiento empleados, se seleccionan en funcion de los productos
primarios. Ademas, los productos bioenergéticos de los sistemas de conversion a menudo
dependen de las limitaciones y capacidades de las tecnologias de uso final que ya existen o que
posibemente existan ique van, por ejemplo, desde la combustion simple para calefaccion, hasta

el hidrégeno para pilas de combustidon. Por estas razones, no siempre se escogen las formas mas
eficientes posibles de produccién de bioenedyi@ontinuacion se peenta el flujo de produccion
expuesto por los autores.

Produccion Pre- Pre- Uso y vector

primaria de procesado y Conversion procesado y energético

materia prima transporte transporte finales
— —— N

e D
F E
E Sector Sector ) Sector ) M
R « Forestal * Combustible * Combustible para A
T - Agricola para transporte transporte N
« De desechos * Electricidad = Electricidad
A * Electricidad y Almacenamienta, -« ECC D
Pre-procesado calefaccion mezeladeo, » Secado A
como secado, combinadas (ECC) modificacion, « Cacina y luz
molienda, pelado  [EETEENTN) aditivos :
A——— Al
T Puntos de entrada Calidad Puntos de entrada Calidad Puntos de entrada
E para I&D Compaosicién para I&D Composicién para 1&D
c * Mejoramiento Escala * |.a generacion Escala * Infraestructura
N * Eficiencia del uso Logistica — Fermentacién Logistica — Reabastecimiento
o d"-f agua — Esterificacién de combustible
L » Eficiencia en el — Combustién — Distribucion
o uso dle nutrientes = 2.a generacidn * Escala
p » r"_lanep amb.lencal — Gasificacién — Grande
* Biotecnologia ) — Enzimas — Mediana
1 . Dcsarro_ll_o social — Catdlisis - Pequefia/micro
A y de politicas (termo) * Integracién
- Pirclisis — Hidre
— Comprimidos —Térmica solar
— Convencional

Rutas de suministro de bioenergia y opciones tecnold@za=ll & Pachaur, 2006)
4.7 Actividad 13. Descubriendo procesos en nuestro territorio

Describa que procesos mmlizan en vuestra ciudad o comunidad para extraccion de materia
prima y produccion energética
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4.8 Consideraciones para los paises en desarrollo

Los autoregHazell & Pachaur, 2006fdican que es posible que muchos paises en desarrollo

se salten las tecnologias bioenergéticas de primera generacion, particularmente cuando
desarrollen sus sistemas de electricidad y de transporte. También es posible que decidan elegir
la escala y lasetnologias para la produccién y el procesamiento de biomasa que promuevan
patrones de crecimiento favorables a los pobres y con una elevada generacién deEmpleos.
este contexto, se debe entender que es necesaria una proslataidinosa de cultivasSu
procesamiento para la generacion de combustibles y electricidad presenta importantes
economias de escala. No obstante, esto no significa que los pequefos agricultores no puedan
participar en el cultivo de materia prima para la produccion de biomasa.

Desarrollo en gran escala de Desarrollo en pequefia escala
bioenergia de bioenergia
* Cafia de aziicar a etanol + Microdestilacién de sorgo dulce

* Aceite de palmalsoja a biodiesel * Electricidad por gasificacion de lefia

* Sistema de biogas a nivel de aldea

del ingenio

* Muy competitiva
a nivel mundial

v

Produccion
liderada por
pequefios
productores

* Base de costos

mds alta

* Menos CUITIPI’_‘tItI\'a

a nivel mundial

Cultive de
multi-productos

(por ej.. sorgo dulce)

* De economia
incierta

Producto
bioenergético
anico
(por ej., lefia de
muchas especies)

Poco valor
agregado a las
comunidades

locales

= Alto porencial de
exportacion

v

v

Valor agregado
alto a las
comunidades
locales

* Potencial de

exportacion mds
bajo

Valor agregado
complejo a las
comunidades

locales

* Algo riesgo

* |nteracciones

complejas entre
alimentos-
combustibles-
cultivos

= Adecuado para

mercadas locales

* Problemas de

organizacion social

Valor agregado a
las ecomunidades
locales

+ Alto riesgo

+ Adecuado para

mercados |locales

+ Problemas de

organlzacltm sacial

Opciones en pequefia y gran escala para el desarrollo de biodrtazg#l & Pachaur, 2006)
4.9 Actividad 14. Descubriendocondicionesen nuestro territorio

Describa que procesde produccion agricola que se pueden aprovechanestra ciudad o
comunidad para extraccion de materia prima y produccién energétfmequefia escala
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4.10. Beneficios para el medio ambiente

Aunque la bioenergia resulte ser un sustituto rentable del petrdleo, puede no ser mucho mejor para
el medio ambiente que éste. La produccion de biocombustibles, por ejemplo, puede consumir una
gran cantidad de energia fésil, causando poca o ninguna reduccion neta en las emisiones de gases
de efecto invernadero. Diferentes cultivos y tecnologias de prdouggrocesamiento conducen

a diferentes resultados medioambientales. Por ejemplo, el etanol producido de la cafia de azucar
no solo es competitivo con los precios actuales del petréleo, sino que también tiene balances
favorables entre la energia y el catboEn contraste, el biodiesel derivado de oleaginosas y el
etanol derivado del maiz y la remolacha son menos competitivos en cuanto a precio y tienen
balances entre energia y carbono menos favorables. Las tecnologias de segunda generacién
basadas en biorea rica en celulosa deberian hacer un uso mas eficiente de la energia y, por eso,
aun existen grandes oportunidades de desarrollar tecnologias que conduzcan a mayores
reducciones de carboifdazell & Pachaur, 2006)

Otras acotaciones que los autoegponen son las siguientes:

V Las materias primas para la bioenergia también plantean riesgos medioambientales en las
zonas donde se les cultiva. Por ejemplo, el retiro de toda la biomasa puede exacerbar la
escasez de matarorganica que retorna al suelo, causando la pérdida de nutrientes y la
degradacion de la tierra.

V El cultivo de materia prima para la generacion de bioenergia puede agotar los recursos
hidricos, exponer la tierra a mayor erosion, plantear problemad peo éntensivo de
pesticidas y fertilizantes, y amenazar la biodiversidad local. Sin embargo, si se siembran
en las condiciones correctas, los cultivos bioenergéticos pueden contribuir a mejorar el
manejo ambiental. Por ejemplo, las plantaciones dedi@tiageneracion de bioenergia
y establecidas en tierras degradadas pueden ayudar a restaurar el suelo y la biodiversidad.

V Al igual que otros cultivos, los bioenergéticos deben ser producidos y manejados
responsablemente, y es necesario contar con inosngiwve fomenten una explotacion
agricola sostenible (como asegurar los derechos de propiedad y el manejo local de los
factores externos involucrados).

4.11. Actividad 15. Descubriendolos efectos positivos y negativos en la produccion
de biomasa

A partir de los ejempls sefialade complete la siguiente tabla con los cultivos de mayor
importancia en su localidad

Lugar Tipo de cultivo Tipo de Biomasa Efectos positivos Efectos negativos
producida de su produccién de su produccién

Esmeraldas | Produccion de palma
Manabi Produccion de maiz
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4.12. Tipos de biomasa energética

Para el autoCerda, 2012)la definicibn de biomasa puede ser descrita como la fraccion
biodegradable de productos, deshechos y residuos de la agricultura, que incluye sustancias
vegetales y animales, e extraidas de procesos silviculturales o industrias relacionadas. También
debentomarse en cuenta, como la fraccidbn biodegradable de los residuos municipales e
industriales que se generan en un territorio. El autor sintetiza en el siguiente grafico los tipos de
biomasa existentes.

Primaria (Cultivos energéticos) |

Biomasa Sélida

Residual o Secunda (Residuos
forestales, lefiosos, herbaceos)

Metanizacion natural o desgasificacion de
Residuos Sélidos Urbanos depositados en
vertederos

BIOMASA |

Metanizacion Veluntaria en Digestores
Anaerobios

FORSU

(Fraccion Organica de

los Residuos Sélidos
Urbanos)

.

Residuos organicos procedentes de:
Jardines, parques, cocinas y alimentos
de hogares, restaurantes.

Biocarburantes

Combustibles liquidos de origen
biolégico

Tipos de biomasgCerda,2012)
4.13. El manejo de losresiduossélidosurbanos. energias y emisiones

Sin dudasel manejo de los residuoslisios urbanos representa un reto mundial. Cada pais a
partir de su legislaciéon local gestién que realizg, la corresponsabilidadiudadanapuede

marcar diferencias o simplemente afrontar graves problemas originados por la mala deposicion
de residuos. L&Onu, 2019)mostré en elaller Regionalinstrumentos para la implementacion
efectiva y coherenteedla dimensién ambiental de la agenda de desaroli® el problema de
gestién de residuos presenta los siguientes datos.

21 i . .

aull a'o'ar}t 2 mil millones personas
10 mil millones toneladas """ sin acceso a recoleccién de
residuos  urbanos  generadas - residuos sélidos

anualmente Yy en aumento

. . . La mayoria de paises en desarrollo

‘.3 mil millones personas carecen de infraestructura legal
sin acceso a instalaciones de y de gestién suficiente
disposicién final de residuos
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De lo expuesto anteriormente, gestion de residuosn muchas ciudades esta basado en un
proceso lineal, insostenible debido &qo se separa, reutiliza, retsa, ni se reciclan desechos,
con la finalidad de manejar la deposicion en menores voliumenes. El modelo en referencia se

presenta en la siguiente grafica.

/ Extraer Producir Descartar
Banw=ce nahwales Dispeiaon de residre

Marcar la diferencia implica en cambio, conocer que materias primagizan, que desechos
se generan, y como se pueden aprovechar para mejorar otros procesos productivos e iniciativas
ambientales, tendientes a reducir emisiones de gases de efecto invernadero o huella de carbono.

Recursos naturales Transformacién de Recursos Emisiones de GEIl, CCVC y COP Emisiones Evitadas

%}-—* VD e— CN

Transpone de
malerlales

Z'! o] .g__.n. —+ co,+ 44

Extraccion de materia prima
- Secuestro reducido

’ “ > de carbono?
- = Yad + (@&
ﬂ Uso l REC"'Z’"’ Incremento de
y refiso C N secuestro de Combustible
Energia \” ) carbono fosil evitado
Quema de traspatio
IiIR b} CN c

ransporte de rescduos . — & K
l g Nzo ¥ C02 Almﬁfa—m'le-nfode

“ Compost carbono en suelo

I ﬂ — N,O + CO, —
ratamlenlo Gam’cacmn
Residuos a energla (WLE)

Mecdnico y pirdlisis 2 s,
- Biol6gico » C 02 —h @
£

Digestion anaerobia

Combustible
fosil evitado

oiats CH;' —
a T A

Basurales\ CH 4 (arbono
ez almacenado en ible fosi
. relleno sanitarioa comt.ms"b S8l
rEm————————— BC largo plazo 29naca SicsHe
Quema incontrolada A PCD D, PCDF, PBDE, CN.. s

de residuos

La presente grafica tomada @@nu, 2019) muestra los diferentes procesos que se generan a
partir del manejo lineal de los desechos, y las diferentes alternativas que se pueden optar con la
finalidad de aprovechar adecuadamente los residuos. En ambgsstujeneran gases de efecto
invernadero, o emisiones evitadas.
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4.14. El modelo de economia circular como alternativa

El modelo de economia circular esta basado mrenfoque preventivocomo clave para
maximizarla recirculaciorde productoy materialegOnu, 2019) Sus principios son:

U Preservary mejorarel capitalnatural
U Optimizar el rendimiento de recursos (circulacién)
U Eficiencia: minimizar fugas y externalidades negativas

Tomando como ejemplo el modelo ciclico denfuralezala economia circularse presenta
como unsistema de aprovechamiento de recursos donde prima la reduccion de los
elementos minimizar la produccion al minimo indispensable, y cuando sea necesario hacer uso
del producto, apostar por la reutilizae de los elementos que por sus propiedades no pueden
volver al medio ambientgSostenibilidad, S.Q

aba‘

FABRICANTE DE

I PIEZASY COMPONENTES
FABRICANTE DE A
‘-,,.

FABRICANTE
DEPRODUCTO

MATERIAS PRIMAS o

.\\
N

> )
Y
N &
|
""'. Rl il A
‘. CEXY:
Pe . ! % 2%
RECUPERACION@ RECUPERACION @ ECUPERACH = Vaw
"as® DEPRODUCTO DE PIEZAS MATES A
l
.

REUTILIZACION

(2° MANO)
MAHYENIMIENYO
Y REPARACION

VENDEDORY
PRESTADORDE

SERVICIOS \

Tomado dg€Onu, 2019)

USUARIO

4.15. Actividad 16. Economia circular en mi region

Realiza una brevénvestigacion para describir los avances cualitativos y cuantitativos sobre
economia circular en Ecuador.
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4.16. Otras fuentes de produccion de energia

4.16.1.Biogas

El biogas es un gas que se genera en medios naturales o en dispositivos especificos, por las
reacciones de biodegradacion de materia organica, mediante la accién de microorganismos
(bacterias metanogénicas, etc.), y otros factores, en ausencia de ogfgeres,(en un ambiente
anaerobico). El producto resultante es una mezcla constituida por metaheriCida proporcién

gue oscila entre un 40% a un 70% y diéxido de carbong)(C@nhteniendo pequefas proporciones

de otros gases como hidrogene)(Hhitrogeno (N), oxigeno (Q) y sulfuro de hidrogeno (#3).

La produccion de biogas por descomposicion anaerébica es un modo considerado util para tratar
residuos biodegradables ya que produce un combustible de valor ademas de generar un efluente
gue puede digarse como acondicionador de suelo o abono genérico. Este gas se puede utilizar
para producir energiléctricamediante turbinas o plantas generadoras a gas, o para generar calor
en hornos, estufas, secadoras, calderas u otros sistemas de combustsgyndebiglamente
adaptadas para tal efe¢tutp://www.oas.org)El esquema basico de produccién de biogas es:

Electricidad \apor
s, SO
o
Excretas de animales ,_dggl
™ )|
L™ -&,‘
lluminacion

|INGRE$0| BIOGAS = ﬁ
T

Abono Organico

Desperdicios organicos
industriales

RYICIL1OS

M"\N[ ]'\( ‘“ YRIR\' I CampOS de cultivo

Imagen tomada dghttp://www.oas.org)

El estudio realizado por Oas.org concluye duea unidad productora que pueda generar su propio biogas reduce

su dependencia de otras fuentes de energia, como lo son los combustibles fésiles, o inclusive el uso de biogas puede
hacer que dicha unidad sea energéticamente autosufictehteinversién @ un proyecto de biogas se recupera
rapidamente y permite costos de produccion menores, a la vez que se crean fuentes adicionales de trabajo.
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4.16.2.Etanol

El etanol es una de las formas de hidrocarburo renovable mas eficientes que existen en la
actualidadLos beneficios de este combustible alternativo son significativos: suponen una fuente
de energia renovable y su combustion reduce las emisiones atmosféricas en comparacion con las
de los combustibles fosiles, especialmente de los 6xidos de nitrégenoteEsersdo, su
principal uso es como combustible de vehiculos de autos y de carga (inidunstria, 2011)

Se prevé que la produccidon mundial de etanol aumentara 14% durante el periodo de las
perspectivas, de cerca de 12thMen 2016 a alrededor de 1Bl para 2026 (Figur8.7.3). Se

espera que 60% de este aumento se origine en Brasil, sobre todo para cubrir la demanda interna.
Los otros grandes contribuyentes al incremento de la produccion de etanol son Estados Unidos,
China y Tailandia, con una participacion de 14%, 11% y 8%, respectivamente, del porcentaje del
aumento total. Se espera que Estados Unidos se mantenga como el principal productor de etanol,
seguido por Brasil, China y la Unidon Eurog€&ao, 2017)

Desarrollo del mercado mundial de etanol

u Produccion mundial de etanol O Comercio mundial de etanol

Mml
160

140
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BO

60

40

20

2009 2000 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Fuente: OCDE/FAO (2017), “OCDE-FAO Perspectivas Agricolas”, Fstadisticas de la OCDE sobre agricultura (base de datos), http://dx.doi.org/10.1787/

Porcentaje de materias primas utilizadas para la produccion de biocombustibles

02026 m2014-2016

Avanzado
Pifién de tempate

Basado en residuos ——‘

Aceites vegetales

Biodiésel

Otros cultives

Avanzado

Cuttivos de azicar ——‘
e ———_—_—_—_—_———
0 10 20 30 40 50 60 70
%

Etanol

Nota: Los cultivos de azicar incluyen el etancl producido a partir de la cafia de azicar, asi como de la remolacha azucarera en la
Unién Europea.

Fuente: OCDE/FAQ (2017), “OCDE-FAQ Perspectivas Agricolas”, Estadisticas de la OCDE sobre agricultura (base de datos), http://dx.doi.org/10.1787/
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4.16.3.Biodiésel

El biodieseles definido po(Palermo, 2008tomoun biocarburant® biocombustible liquido

producido a partir de los aceites vegetales y grasas animales, siendo la soja, la colza, y el girasol,

|l as materias primas m8s wutilizadas mundi al men
son muy similares a las del GAHL de origen fosil, en cuanto a densidad, nUmero de cetanos,
eficiencia y rendimiento de los motores gasoleros (diesel), destacandose que el biodiesel presenta

un punto de inflamacién superior. Por todo ello, el biodiesel puede mezclarse con el gas oil en
cualquier proporcién que se deseeiB5107 B30T B50, etc. e inclusive sustituirlo totalmente:

B100. A La ASTM (American Society for Testing
como ésteres monoalquilicos de acidos grasos de cadena langedatede lipidos tales como

aceites vegetales o grasas de animales, y que se pueden emplear en motores de ignicion de
compresi-n o sea | os motores del tipo ADi esel

Se prevé que la producciéon mundial de biodiésel llegara avlpara 2026, lo que etuale

a un aumento de 12% con respecto al nivel de 2016. Mas que las fuerzas del mercado, la politica
seguira influyendo en los patrones de produccion. Se estima que la Unidn Europea permanezca
como el productor mas importante de biodiésel, por un gragemata produccion llegara a
13Mml para 2026, por debajo de los 181&1l de 2016 y los 14.8Mml de 2020, cuando se
supone que se cumplira el objetivo de la RED. Lo anterior se relaciona con las menores
perspectivas de uso de diésel. El aceite vegetahatiane como la materia prima preferida para

la produccién de biodiésel. En la Unidn Europea y Estados Unidos se desarrollara la produccién
de biodiésel a partir de aceite de desecho y @edom 2017)

B Produccién mundial de biodiésel O Comercio mundial de biodiésel

Mml
45

40 f
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25 |
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2009 2010 20Mm 2012 213 2014 2018 216 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Fuente: OCDE/FAQ (2017), “OCDE-FAO Perspectivas Agricolas”, Estadisticas de la OCDE sobre agricultura (base de datos), http://dx.doi.org/10.1787/

agr-data-en. .
Statlinks m=m http://dx.doi.org/10.1787/888933587528

Se estima segun (&ao, 2017}jue el uso del biodiésel debera disminuir en los paises desarrollados

y aumentar de manera constante en los paises en desarrollo. Se prevé que el uso del biodiésel en
Indonesia llegara a 3Mml en 2026.Y seestimaque en Brasil y Argentina aumentara pesa

mismo afo en5.4Mml y 1.8Mml, respectivamente. Colombia, India, Malasia, Paraguay,
Tailandia y Vietnam también experimentaran un incremento en el uso del biodiésel; la mayoria de
los paises parten de nivelesly bajos de consumo y su cuota de biodiésel en combustibles tipo
diésel en términos de volumen se mantendra entre 1% y 3%.
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4.16.4.Energia mareomotriz

La energia mareomotriz se produce gracias al movimiento generado por las mareas, esta energia
es aprovechada por turbinas, las cuales a su vez mueven la mecénica de un alternador que genera
energia eléctrica, finalmente este Ultimo esta conectado cornimal@n tierra que distribuye la
energia hacia la comunidad y las industrias. Al no consumir elementos fésiles ni tampoco producir
gases que ayudan al efecto invernadero. Se le considera una energia limpia y renovable. Dentro de
sus ventajas el ser prailgle y tener un suministro seguro con potencial que no varia de forma
trascendental anualmente, solo se limita a los ciclos de marea y corrientes. La instalacion de este
tipo de energia se realiza en rios profundos, desembocaduras (estuarios) de elcohéaizo y

debajo de este Ultimo aprovechando las corrientes marinas. Participante de este efecto son el sol,
la luna y la tierra. Siendo la mas importante en esta accion la luna, por su cercania
(MercadosEléctricos, 2012)

E I peri-dico de | a BEtprogectg éparativopelidndrgiaanaredmatrizmast i c i
grande del mundo gener6 13.8GWhen2019 en di cho documento se ex|

ASimec Atlantis Energyel desarrollador australiano y propietario del mayor sistema
operativo de energia de las mareas, MeyGen ha exportado una notable cantidad de 24.7
GWh de energia renovable predecili¥® solo este proyecto de renombre mundial esta
ayudando al Reino Unido aumplir su objetivo cero carbono, sino que también esta
proporcionando valiosos datos de rendimiento que pueden utilizarse para informar
proyectos futuros, lo que demuestra la importancia de MeyGen como prototipo gkobal.
matriz de corrientes de mareaelylGen en Pentland Firth ha inyectado 24,7 GWh de
electricidad renovable a la red nacional del Reino Unido. Solo en 2019, MeyGen
suministré 13.8 GWh de electricidad a la red, el equivalente al consumo anual medio de
alrededor de 3.800 hogares del Reino WnidRoca J. A., 2020)
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4.16.5.Actividad 17. Ventajas y desventajas de las fuentes de energia alternativas

Realiza una breve investigacion para determinawvdadajas y desventajas que presentan las
siguientes fuentes de energias alternativas

Informacion sobre el . )
Fuente Ventajas Desventajas
proyecto consultado
Biogas
Etanol
Biodiesel
Mareomotriz
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CAPITULO V

En este apartado se muestran éasnces de Ecuador en el uso de energias renovables, y
previamente se presenta su situacion energética, la oferta y demanda existente, las emisiones que
produce, entre otros datos, que permiten realizar once actividades de aprendizaje autobnomo para
compremer mejor la normativa vigente y su aplicacion en la planificacion nacional.

5. AVANCES DE ECUADOR EN EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES
5.1Situacion energética del Ecuador

El reporte emitido pofArconel, 2015)estipulabaen el afio en referencia, que el cambio de la
matriz productiva promovifa puesta en marcha de obras emblematicas, que cyendoa
reemplazar el consumo de combustible fésiles por un 51,@&¥produccion de energia
renovable, lo cual representa 13.@8Bgigavatios hora (GWh) distribuidos en beneficio de la
sociedad ecuatoriana.

Produccién de Energia e Importaciones (GWh)

49,72 % 24,65 % 1,55% 0,38%
13.096,27 6.494,01 2.424,92 511,81 407,75 98,81

Hidraulica Mcl Biomasa Eélica

OTRAS RENOVABLES De lo expuesto anteriormente, iaforme

| Situacion Energética de Ecuador 2009
2019, publicad por (Recursosyenergia,
2020) muestra que el 60,7% de la
generacion eléctricasele origemenovable
(hidroenergia, lefia, productos de cafia,
ouuuca | €NErgia edlica, fotovoltaica y biogasiEn
5B4% este contexto,al potencia nominal para
generacion eléctrica page 4.713,2 MW a
8.695,1 MW entre 2009 y 2019

TERMICA
39,3%

8.695 MW
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5.2 Oferta y demandaenergética

La oferta de energia eléctrica paso de 19.385 G
en 2009 a 32.315 GWh en 2019 como se mue
en la figura superior lo que representa u
incremento del 66,7% en este periodo.
crecimiento de la oferta sdebe a la puesta e
marcha de centralesidroeléctricas y a una
reduccion en las importaciones de electricidzal
la grafica de la izquierda se muestra las fuen
renovables de energia que se utilizaawra su
produccién(Recursogenergia, 2020)

EOLICA 0,3%

BIOGAS 0,1%

INTERCONEXION 0,4%
BIOMASA 1,3% SOLAR 0,1%

TERMICA
21,9%
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32315GWh
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Esta grafica muestra las importaciones de
energia que realizaba Ecuador hasta
2019, y como estas se han ido reduciendo
a la par de la puesta en marcha de los
proyectos hidroeléctricos y otras fuentes

de energia renovable.

1827

2000 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2016 2017 2018 2019

W EXPORTACION DE ELECTRICIDAD

Al contrario de lo manifestado en el
parrafo anterior, la capacidad energética
actual, permite que el pais realice
exportacion de 1827 GWh entre los
hermanos paises de Colombia y Peru
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5.3Energia renovable no convencional

Como se puede apreciar erigura, en
— e == | gm ™ | el afio 2019 la mayor participacion en
o | — _ la produccion deenergias renovables
no convencionales procedi6 del bagazo
de cafia y la lefla. En gberiodo

comprendido entre el 2009 y 2019 se

incremento la produccion de energia

Loto ] proveniente debagazo de caii de
azucar de 1.131 kBEP a 2.328 kBEP y
(e B BN B BN . se redujo la produccién proveniente de

2009 2010 2011 7 2012 2013 20147 2015 2016 2017 2018 2019 Ieﬁa de2-326 kBEP a 1.689 kBEP IO
B LERA PRODUCTOS DE CARA B OTRAS PRIMARIAS que representa un porcentaje de 27'4%'

4500 =

3.000

2.500

kBEP

wn

En 2019, se utilizaron 1,6 millones de toneladas de bagazo de cafa, del cual 75,2% se destind
para wsoindustrial, mientras que el 24,8% restante se uso para la generacion de electricidad. Entre
2018 y 2019la produccion de bagazo de cafia se increment6 8,8%. Asi mismo, en este periodo,
se utilizaron 64.04%neladas de melaza y 435.285 toneladas dedagmna para produccion

de etanol. Por otro lado, en 2019 se produjeron 226 kBEP en baseenetgias primarias, lo

cual representa una reduccion del 2,9% con respecto dR68a&8rsosyenergia, 2020)

5.4Emisiones deCO2 en Ecuador
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35.000
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=== (02 Totales Kts

Lasemisiones de Cdesde 1970 hasta 2Q¥shsarorde5.032Kts a 40.700 Kts. Sin embargo,

si comparamos la etapa en que el pais da paso a la produccion de energia con fuentes alternativas
0 renovables, veremos que desde 2014 se reduce3.8424Kts a 40.700 Kts en 2019,
significando una reduccion en las emisiones 8el42 Kts (datos tomados de
https://datosmacro.expansion.com/enesgraedicambiente/emisioneso2/ecuadgr
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5.5Emisiones del sector energia

Las emisiones de

45.000

40.000

35.000

30.000

NNy
g8 B
s g
g8 8

kton CO; eq.

2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ICENTRO DE GAS [ CONSUMO PROPIO
B AGRO, PESCA, MINER. HOTROS

BWCENTRALES ELECTRICAS BAUTOPRODUCTORES
WINDUSTRIA RESIDENCIAL ECOMERCIAL, SERV. PUB

WPRODUCCION

Gases de Efecto
Invernadero (GEI)
han  presentado
una tendencia
creciente debidal
incremento en
demanda de
energia en los
tltimos 10 afos.
El sector con

la

2018

2019
ETRANSPORTE

mayores emisionedurante el afio 2019 fue el transporte, el cual es el principal demadédante
energia proveniente de fuentes fos{lRecursosyenergia, 2020)

5.6 Emisiones deCO: por actividad

AGRO, PESCA, MINER. 1%

COMERCIAL, SERV. PUB. 3%

RESIDENCIAL 9% _l

INDUSTRIA 8%

PRODUCCION 1%

OTROS 9%

CENTRALES ELECTRICAS 5%

AUTOPRODUCTORES 8%

CENTRO DE GAS 2%
CONSUMO PROPIO 4%

TRANSPORTE 50%

39 M de ton O, eq.

En la grafica se podra apreciar
gue el transportes el medio con
mayor consumo de energia y
emisiones de CP Este sector
gened el 50,1% del total de
emisiones d&EI. Otros sectores
con emisiones relevantes son el
industrial con  8,2%, el
residencial con 8,6% y otra®n
9,9 (Recursosyenergia, 2020)

La grafica muestra datos redondeados
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En el afio 2019 la
mayor fuente de
emisiones es el
diésel con 37,0%,
seguido de las
gasolinas con
29,3% y GLP con
9,0%, alcanzando
un porcentaje de
participacion de
75.3% del total
emitido durante|

2018 2019

afio. Esto se debe a que los energéticos mencionados son los de mayor demanda en el sector

transportey residencial, principales emisores de @écursosyenergia, 2020)
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GASES 0,2%

FUEL OIL 6,6%

DIESEL OIL 37%

JET FUEL 0,9%

NO ENERGETICO 1,6%
PETROLEO 4,7%
GAS NATURAL 4,5%

LENA 3,0%
———— PRODUCTOS DE CANA 3,1%

GAS LICUADO 9%

GASOLINAS 29,3% 39 M de ton CO, eq.

El porcentaje de emisién de €Que genera
cada tipo de combustible se muestran en el
grafico contiguo. En el pais la transportacion
mas importante entre gasolinas, diesel, y fuel
oil, mas gas licuado utilizado en la mayoria de
hogares del pais, suman un total de 81,9%.

5.7 Cadena Enegética de Electricidad 2019

La cadena energética representadaRecursosyenergia, 20268 muestra en el siguiente flujo.
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5.8Actividad 18: Investiga sobre la huella de carbono que genera cadatividad

Elige una ciudad pais e investiga aspectos cualitativos y cuantitativo de la actividad sefialada y
determina la huella de carbono que genera.

Actividad

Aspectos cualitativos y cuantitativos

Huella de carbono

Transporte

Industria

Residencial

Comercial

Servicios publicos

Construccion
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5.9Infraestructura de generacién eléctrica en Ecuador

5.9.1. Proyectostermoeléctricos

Los proyectostermoeléctricos en funcionamiento, que usan energia no renpwrielos

siguientes.
Empresa Central MW Canton
CELEGElectroguayas Trinitaria 133 Guayaquil
CELEGCElectroguayas Gonzalo Zevallos (Vapor) 146 Guayaquil
CELEGCElectroguayas Gonzalo Zevallos (Gas) 26,265 Guayaquil
CELEGCElectroguayas Enrique Garcia 102 Guayaquil
CELEGCElectroguayas Santa Elena Il 90,1 Santatlena
CELEGElectroguayas Santa Elena Il 41,7 Santa Elena
CELEGTermoesmeraldas Esmeraldas | 132,5 Esmeraldas
CELEGTermoesmeraldas La Propicia 10,5 Esmeraldas
CELEGTermoesmeraldas Esmeraldas Il 100,2 Esmeraldas
CELEGTermogas Machala TermogasMachala | 138,56 El Guabo
CELEGTermogas Machala Termogas Machala Il 136,8 El Guabo
CELEG-Termomanabi Pedernales 5 Pedernales
CELEGTermomanabi Miraflores 22,8 Manta
CELEGTermomanabi Miraflores 27 Manta
CELEGTermomanabi Manta Il 20,4 Manta
CELEG-Termomanabi Jaramijé 140 Jaramijo
CELEGTermopichincha Santa Rosa 71,1 Mejia
CELEGTermopichincha Santa Cruz 14,81 Santa Cruz
CELEGTermopichincha San Cristobal 7,41 San Cristobal
CELEGTermopichincha Puna Nueva 2,25 Guayaquil
CELEGTermopichincha Isabela 1,625 Isabela
CELEGTermopichincha Guangopolo 22,5 Distrito Metropolitano De Quito
CELEG Termopichincha Floreana 0,44 San Cristobal
CELEG-Termopichincha Quevedo Il 47,6 Quevedo
CELEGTermopichincha Sacha 20,4 La Joya De Los Sachas
CELEG-Termopichincha Jivino Il 44 Shushufindi
CELEGTermopichincha Jivino Il 11 Shushufindi
CELEG-Termopichincha Jivino | 7,5 Shushufindi
CELEG-Termopichincha Celso Castellanos 10 Lago Agrio
CELEGTermopichincha Payamino 2,5 Francisco De Orellana
CELEGTermopichincha Loreto 2,25 Loreto
CELEG-Termopichincha Dayuma 2,25 Francisco De Orellana
CELEG Termopichincha Guangopolo2 52,2 Distrito Metropolitano De Quito
CELEG Termopichincha Sistemas Menores 11 Putumayo
CELEG Termopichincha Macas 4,5 Morona
CELEG-Termopichincha CAMPO ITT 34 Aguarico




Elecaustro El Descanso 19,2 Azogues

Generoca Generoca 38,12 Guayaquil
Intervisa Trade Victoria Il 115 Guayaquil
Total 1814,48

5.9.2. Proyectosenergéticosgue utilizan energiasrenovables

Los proyecto®léctricos en funcionamiento, que usan energia renovable son los siguientes.

Empresa Central Tipo MW Cantén

Agroazucar Ecudos AG Biomasa 29,8 La Troncal

Altgenotec Altgenotec Solar 0,9936 Guayaquil

Brineforcorp Brineforcorp Solar 0,999 San Vicente

Cbsenergy El Laurel Hidraulica 0,996 Mira

CELEG-Coca Codo Sinclair Manduriacu Hidraulica 63,36 Cotacachi

CELEG-Coca Codo Sinclair Coca Codo Sinclair Hidraulica 1500 El Chaco

CELEG-Gensur Villonaco Edlica 16,5 Loja

CELEGGensur Delsitanisagua Hidraulica 180 Zamora

CELEGHidroagoyan Pucara Hidraulica 73 Santiago De Pillaro

CELEGHidroagoyan Agoyan Hidraulica 160 Bafios De Agua Santa

CELEGHidroagoyan San Francisco Hidraulica 230 Bafios De Agua Santa

CELEGHidroazogues Alazén Hidraulica 6,23 Azogues

CELEG-Hidronacion Marcel Laniado Hidraulica 213 El Empalme

CELEGHidronacién Baba Hidraulica 42,2 Buena Fe

CELEGSur Molino Hidraulica 1075 Sevilla De Oro

CELEG-Sur Mazar Hidr4ulica 170 Sevilla De Oro

CELEGSur Sopladora Hidraulica 486,99 Sevilla DeOro

CELEGSur Minas San Francisct Hidraulica 270 Pucara

Consejo Provincial De Tilivi Hidraulica 0,1 Ambato

Tungurahua

Ecuagesa Topo Hidraulica 29,2 Bafios De Agua Santa

Elecaustro Saymirin Hidraulica 15,52 Cuenca

Elecaustro Saucay Hidraulica 24 Cuenca

Elecaustro Ocafia Hidraulica 26,1 Canfar

Elecaustro Gualaceo Hidrdulica 0,97 Gualaceo

Electrisol Electrisol Solar 0,999 Pedro Moncayo

ElitEnergy Pusuno Hidraulica 38,25 Tena

EMAC-BGP Pichacay Biogas 1,06 Cuenca

Enersol Enersol Solar 0,5 Jaramijo

Epfotovoltaica Pastocalle Solar 0,99981 Latacunga

Epfotovoltaica Mulalé Solar 0,99981 Latacunga

EPMAPS Recuperadora Hidraulica 14,7 Distrito Metropolitano De
Quito

EPMAPS Noroccidente Hidraulica 0,3 Distrito Metropolitano De
Quito
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EPMAPS El Carmen Hidraulica 8,4 Distrito Metropolitano De
Quito

EPMAPS Carcelén Hidraulica 0,06 Distrito Metropolitano De
Quito

Gasgreen El Inga Biogas 6,2 Distrito Metropolitano De
Quito

Genrenotec Genrenotec Solar 0,9936 Guayaquil

Gonzanergy Gonzanergy Solar 0,999 Gonzanama

Gransolar Tren Salinas Solar 1 Ibarra

Gransolar Salinas Solar 2 Ibarra

Hidroimbabura Hidrocarolina Hidraulica 0,92 Ibarra

Hidrosibimbe Sibimbe Hidraulica 15,372 Ventanas

Hidrosibimbe Uravia Hidraulica 0,99 Distrito Metropolitano De
Quito

Hidrosibimbe Corazén Hidraulica 0,99 Mejia

Hidrosierra Rio Verde Chico Hidraulica 10 Bafos De Agua Santa

Hidrosigchos Sigchos Hidraulica 18,6 Sigchos

Hidrotambo Hidrotambo Hidrdulica 8 Chillanes

Hidrotavalo Otavalo Il Hidraulica 0,4 Otavalo

Hidrotavalo Otavalo | Hidr4ulica 0,4 Otavalo

Hidrovictoria Victoria Hidraulica 10,32 Quijos

[.M. Mejia La Calera Hidraulica 2,5 Mejia

IPNEGAL Ipnegal Hidraulica 10,44 Distrito Metropolitano De
Quito

Lojaenergy Lojaenergy Solar 0,999 Catamayo

Municipio Cant6n Espejo Espejo Hidraulica 0,44 Espejo

Renova Loja Renova Loja Solar 0,999 Catamayo

Sabiangosolar Sabiango Solar Solar 0,999 Macara

San José de Minas

San José de Minas

Hidraulica

6,75 Distrito Metropolitano De
Quito

San Pedro San Pedro Solar 0,999 Gonzanama
Sanersol Sanersol Solar 0,999 Santa Rosa
Sansau Sansau Solar 0,995 Salitre
Saracaysol Saracaysol Solar 0,999 Santa Rosa
SERMAA EP Atuntaqui Hidraulica 0,4 Antonio Ante
SERMAA EP Fabrica Imbabura  Hidraulica 0,79 Antonio Ante
Solchacras Solchacras Solar 0,999 Santa Rosa
Solhuaqui Solhuaqui Solar 0,999 Santa Rosa
Solsantonio Solsantonio Solar 0,999 Santa Rosa
Solsantros Solsantros Solar 0,999 Santa Rosa
Surenergy Surenergy Solar 0,999 Catamayo
Valsolar Paragachi Solar 0,998 Pimampiro
Wildtecsa Wildtecsa Solar 0,995 Salitre

Total 4793,2
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5.9.3. Una mirada a los proyectos emblematicos de Ecuador

5.9.3.1ProyectoVillonaco

La Central Edlica Villonacale
16,5 MW de potencia se
encuentra ubicado en la provincia
de Loja, canton Loja. Es la
primera Central Eolica en
Ecuador ContinentalLa Central
Edlica inicid su construccién en
agosto de 2011 y se encuentra
operando de forma normal y
continua sobre la dse de los
requerimientos del  sistema
eléctrico ecuatoriano desde el 2
de enero de 2013, aportando al
S.N.l. una energia neta de 596,38
GWh desde su entrada en
operacion a marzo de 2021.

Villonaco cuenta con 11 aerogeneradores del tipo GW70/1500 de 1.zad@/uno, con una
velocidad promedio anual de 12.7 m/s a una altitud de 2700 msnm. La Central se desarrolla a lo
largo de la linea de cumbre del cerro Villonaco con una distancia aproximada de 2 km. La
subestacion de elevacion Villonaco 34.5 kV/69 kVeiema capacidad de 25 MWA y presenta un
esquema de conexion de barra principal y transferencia. Beneficia directamente a mas de 200 mil
habitantes gracias a la implementacion de nuevas practicas de compensacion a través del
mejoramiento de infraestructuyaequipamiento de Centros Educativos, dotacién de suministro
eléctrico a las parroquias de Sucre y San Sebastian, mejoramiento de vias, capacitacion a los
moradores de la zona en control fitosanitario de cultivos, jardineria y mantenimiento de areas
verdes obras ejecutadas a través la CELEC E.P. Unidad de Negocio GENSUR.
(Recursosyenergia, https://www.recursosyenergia.gob.ec,.2021)

5.9.3.2Proyecto pifion para Galapagos

El reemplazo de combustible fésil por biocombustible pagar&racion eléctrica es una iniciativa

gue busca utilizar fuentes de energia limpia y sustentable que contribuya a la reduccion de los
gases de efecto invernadero, ademas de fomentar el desarrollo productivo rural y favimecer
pequefios agricultoresmain ingreso adicional que mejore la economia familiar camp€&xmnao

parte del proyecto emblematico del Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
[ICA: "Pifion de Manabi para Galapagg¢HCA, 2020).

El reporte emitido po(Recursosyenergia, https://www.recursosyenergia.gob.ec, 2086 los
avances deproyectoindica lo siguiente: El proyectse desarrolla en dos componentes: el
energético en la isla Floreagael agroindustrial en la provincia de Manabi. En el afio 2016 se
alcanzaron los siguientes resultados:
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Componente agroindustrial:

U Siembra de 600.035 plantas de pifién en cercas vivas (cumplimiento del 100% de la meta
del Plan de Expansion Agricola).

Acopio de 433 quintales de semilla de pifidn.

Extraccion de 1.479 galones de AVP.

Envio de 5.283.46 galones de AVP a Galapagos (Volumen 2016 + remanente 2015).

Se capacitaron a 343 personas en Manabi, de tal fjumaesde el inicio del proyecto

hasta la feha, hay un total 3.136 beneficiadas, entre ellas productores, recolectores y
personas capacitadas.

cC.CcCCcCC

Componente energético:

U Generacion de 254.547 kWh de energia (dipg&n-fotovoltaico) con una participacion
de 34.8% de energia renovable.

U Sustituciéon de 6157.14 galones de diesel por aceite de pifidn.

U Reduccion de aproximadamente 42.54tonelad@3@el ambiente.

Actualmente con el crecimiento de la demanda en toda la provincia de Galapéabelegeafo,

2019) informa que kB 16% de la energigue producees renovable Proyectos edlicos y
fotovoltaicos genera 9.112 MW/h. En Isabela también se emplea biocombustible para la
generacion.Finalmente indica, queneel archipiélago se invid un aproximado deb5
millonedUSD. Lasiniciativasse ubican en las islas habitadas, con lo que se benefician 25.000
pobladores dedrchipiélago.Gran parte definanciamientade las obras e reembolsablg
proviene ddondosde los gobiernos déorea Japony Alemania.

5.9.3.3Apr ovechamiento de gases generados en el relleno sanitario de Quito

E I a r Plantauwé Genefiacion de Energia Eléctrica a partir del Rioggs u bl i cado po
Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos S@B&EMGIRS, 2020)

indica que u promedio de 2.000 toneladas de basura llega diariamente al Relleno Sanitario, por
lo cual el Municipio capitalino esta ejecutando varios proyectos para potenciar a los residuos
sélidos como materia prima aprovechahleade estas iniciativas es la Planta de Generacion de
Energia Eléctrica a partir del Biogas que se captura en el Relleno SaRitagicero de 2016 se
implemento, a través de una alianza pubpdeada con la empresa GasGreen, la primera fase

del proyecto d generacion de energia eléctrica en el Relleno Sanitarimarzo de 2017 se
arranco con la segunda fase del proyecto completando la instalacion de cinco generadores
eléctricos que produciran un total de 5 megavatios por hora y de esta manera laledp#al
ecuatorianos se convierte en la ciudad pionera en el pais con este tipo de Mecanismos de
Desarrollo Limpio.

El biogas es un producto que se origina de la descomposicion de los residuos solidos y que
contiene metano, convirtiéndolo en combustibleapa funcionamiento de los generadores de
energia eléctrica. Al ser 25 veces mas contaminante que el diéxido de carbono, la Municipalidad
implement6 este sistema para capturarlo con el objetivo de reducir el impacto que ocasiona al
ambiente y, a la veznplementar alternativas de energia renovable.
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Este proyecto en sus dos fases, captara
24,5 millones de metros cubicos
anuales de biogas, evitando una huella
de carbono de 215.107 toneladas de
diéxido de carbono y con lo cual se
beneficiaran mensualmenge 25.000
hogares con energia limpial biogas,
para ser utilizado en la planta, es
captado desde el interior de los
cubetos del Relleno Sanitario de
Quito, a través de tuberias de HDPE
(polietileno de alta densidadEste
fluo es dirigido hacia dos
motogeneradores, acoplados cada uno
a un alternador, que funcionan bajo el

. ciclo de Otto (combustién internd)a
pre3|d|da por el Dr. Jorge Yunda Machado, trabaja para

actual administracion municipal,
consolidar a Quito como una ciudad sostenible y con esy@qo reducimos el impacto en la
atmosfera ocasionado por el metano, que intensifica el efecto invernadero y agudiza el cambio
climatico.

5.9.3.4Actividad 19: aprovechamiento desostenido de recursos

A partir de los enlaces acotados en el cuadro sigutegeibe de forma criteriosa como se
pueden aprovechar de forma sostenida los recursos existentes en vuestra comunidad o ciudad.

Materia prima

Enlace

Criterios de aprovechamiento

Biomasa forestal

https://es.slideshare.net/mcpecl/pmc
biomasa

Dendroenergia

http://www.fao.org/forestry/energy/es/

producida en
riego por goteo

Bioenergia http://www.fao.org/energy/bioenergy/es/
Productos http://www.fao.org/energy/productos
agricolas agricolascarboneneutral/es/

carbono neutral

Empresas http://www.fao.org/forestry/enterprises/es
comunitarias de

productos

forestales

Biomasa https://www.eldiario.ec/noticiamanabi

ecuador/27640patendrariego-por-
goteo/

5.9.4. Avances de la economia circular en Ecuador

En Ecuador recientemente sengenablando de economia circular, y se muestra como una variante
importante al modelo de economia lineal, sin embargo, se requieren de incentivos y politicas
publicas que motiven a las empresas y emprendedores a dar el salto. El gobierno nacional dentro
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https://es.slideshare.net/mcpec1/pmc-biomasa
https://es.slideshare.net/mcpec1/pmc-biomasa
http://www.fao.org/forestry/energy/es/
http://www.fao.org/energy/bioenergy/es/
http://www.fao.org/energy/productos-agricolas-carbono-neutral/es/
http://www.fao.org/energy/productos-agricolas-carbono-neutral/es/
http://www.fao.org/forestry/enterprises/es/
https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/276407-joa-tendra-riego-por-goteo/
https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/276407-joa-tendra-riego-por-goteo/
https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/276407-joa-tendra-riego-por-goteo/

de su planificacion nacional 201i7 2021 y en concordancia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, inicio en julio de 2020 un dialogo con empresarios privados y la ciudadania, a fin de
impulsar la economia circular como un modelo de sostenibilidad pan@ais. Desde
(Vicepresidencia, 202@e evidencian los siguientes avances:

U El Acuerdo Nacional, promovio la firma del Pacto de la Economia Cirdolzdlei EI o bj et i v
es llegar a una estrategia nacional como un mecanisarticiéacion interinstitucional basada
en cuatro pilares fundamentales: produccion sostenible, consumo responsable, gestion de
residuos s-lidos y sistema de financiamiento

0 Se marco una hoja de ruta que permitié concluir la primera faseilstel Blanco de la
Econom2a Circular, donde se fdlogr- | a defini
la Agenda 2030 y con el Plan de Desarrollo, se determinaron sectores econdmicos priorizados
y establecieron mecanismos de industrializacioneds i d &lditsodblanco finalmente se
publica en el mes de mayo de 2021 y puede ser descargado en el siguiente enlace:
https://www.produccion@p.ec/2021/05/LibrdBlanco

U A nivel nacional, ya se han hecho realidad varios proyectos, entre ellos el acuerdo de
produccion limpia para el ahorro de energia. Asi mismo, se lleva a cabo la propuesta Quito
Circul ar nAque p e rconcursablemabdar entatevaluacion, disefio ydvision
estrat ®gi ca de unPamelld, selrealidpidentiicaciomde actoresickawe,0
priorizacién de sectores y un plan de accion.

U Con fecha6 de julio de2021, fue publicada en el Rsgo Oficial Cuarto Suplemento N° 488,
la Ley Organica de Economfaircularinclusivg que busca larpteccion del ambiente y la
salud publica: precautelar los derechos a la salud y el ambiente sano para el desarrollo de la
vida. Para(Sanchez S. , 20219s principios mas relevantes de dicha ley son:

1 El que contamina paga:Se deberd incorporar a los costos de produccion todas las
medidas necesarias para prevenir, evitar o reducir la contaminacion.

T Eficiencia: Aplicacién delas mejores practicas de produccion, comercio y estrategias de
desarrollo sostenible en el uso y aprovechamiento de materiales, recursos, bienes y
Servicios.

T Participacion: Educacion, inclusién social y fortalecimiento de la comunidad para
prevenir la corgminacion.

1 Precautorio y Prevencion:Aplicacion de medidas eficaces y oportunas destinadas a
evitar, mitigar o cesar la afectacion del dafio ambiental a través de la aplicacion de la
normativa.

1 Proteccion del ambiente y la salud publicaprecautelar los dechos a la salud y el
ambiente sano para el desarrollo de la vida.

1 Reducir impactos: Disminuir las consecuencias asociadas a la extraccion de materia
prima.

1 Trazabilidad: Medicion de los residuos a lo largo de la cadena de manejo de un producto.

1 De la cunaa la cuna: Considera todo el ciclo de vida de un producto, desde la extraccion
de materias primas hasta su reutilizacién y/o aprovechamiento para su reinsercion en el
ciclo productivo.
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https://www.produccion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/05/Libro-Blanco-final-web_mayo102021.pdf

Finalmente, Sanchez (2021) enfatiza gne de los objetivos de ed&y, a través de mecanismos

de transici - n, es el cambio de una econom?a |
gue plantea la regeneracion y restauracion de ecosistemas a través de un cambio estratégico de
produccién y consumo que tiendan a@&va generacion de residuos desde el didefiley puede

ser descargada del enlabéps://drive.google.com/Ley de Economia Circular Inclusiva Ecuador

5.9.1. Actividad 20. Estudio de caso Nestlé Ecuador

Invitamos al lector a leer varios articulos sobre los avances en economia circular de la Empresa
Nestlé Ecuador, para ello acceda a los siguientes entses&® presenta iniciativas para fomentar

el reciclaje en Ecuador | Nestlé (nestle.com.Bektlé se une a la causa del reciclaje en Quito |
Nestlé (nestle.com.ecd)a sostenibilidad es el nuevo norte | Revista Lideres (revistalidergs.ec)
luego llene la matriz adjunta denotando los beneficiogendrian, teniendo presente la relacion
entre Poblacion, Desarrollo y Medio Ambiente. Es importante indicar, que también se pueden
buscar otras fuentes de informacion de asi requerirlo.

Categoria Aspectos

Poblacion

Desarrollo
Medio Ambiente
Conclusion:

5.9.2. Actividad 21. Estudio de casd.a Fabril

Invitamos al lector a leer varios articulos sobre los avances en economia circular de la Empresa La
Fabril, para ello acceda a los siguientes enlawgss://www.lafabril.com.ec/Kabril-poneen
funcionamientenuevesistemade-energiarenovable https://www.vistazo.com/sisterrde-
geneacionde-vaporconbiomasahttps://www.lafabril.com.ec/Ld&abritMemoria2018y luego

llene la matriz adjunta denotando los beneficiostgadrian, teniendo presente la relacion entre
Poblacién, Desarrollo y Medio Ambiente. Es importante indicar, que también se pueden buscar
otras fuentes de informacion de asi requerirlo.

Categoria Aspectos

Poblacién

Desarrollo
Medio Ambiente
Conclusion:

5.10. Una mirada a los acuerdos, tratados y normas internacionales

Junto al incremento de la poblacion mundial, la demanda de alimentos, vestimenta, y otros bienes
y servicios producidos por la industria, se analizan las emisiones de Gases alénkZéenadero

T GEI que emiten, su incidencia en el incremento de la temperatura del planeta, y finamente se
estudian los efectos producidos, como el derretimiento de los polos. Este trabajo a nivel mundial
es desarrollado pot Panel Intergubernamentallsre Cambio Climatico (IPCC) es el organismo
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https://drive.google.com/file/d/1UEYyneUOFsRYr-J8Q6Q5yLEiW_qV4KRX/view?usp=sharing
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https://www.nestle.com.ec/es/csv/iniciativas-globales/mejoramos-nuestro-desempe%C3%B1o-ambiental/nestle-se-une
https://www.nestle.com.ec/es/csv/iniciativas-globales/mejoramos-nuestro-desempe%C3%B1o-ambiental/nestle-se-une
https://www.revistalideres.ec/lideres/sostenibilidad-empresas-innovacion-responsabilidad-corporativa.html
https://www.lafabril.com.ec/la-fabril-pone-en-funcionamiento-nuevo-sistema-de-energia-renovable/sala-de-prensa/
https://www.lafabril.com.ec/la-fabril-pone-en-funcionamiento-nuevo-sistema-de-energia-renovable/sala-de-prensa/
https://www.vistazo.com/seccion/pais/actualidad-nacional/la-fabril-inauguro-sistema-de-generacion-de-vapor-con-biomasa#:~:text=Una%20producci%C3%B3n%20m%C3%A1s%20limpia%20con,el%20cant%C3%B3n%20Montecristi%2C%20en%20Manab%C3%AD.
https://www.vistazo.com/seccion/pais/actualidad-nacional/la-fabril-inauguro-sistema-de-generacion-de-vapor-con-biomasa#:~:text=Una%20producci%C3%B3n%20m%C3%A1s%20limpia%20con,el%20cant%C3%B3n%20Montecristi%2C%20en%20Manab%C3%AD.
https://www.lafabril.com.ec/wp-content/uploads/2020/04/La-Fabril-Memoria-2018-_-20-NOV.pdf

de las Naciones Unidas para evaluar la ciencia relacionada con el cimiiico ypromover
gue cada pais contribuya a la reduccion de GEI y se evite que la temperataramsente 1,50
grados centigradgsor encima dda temperaturaela era praendustrial. EI IPCC, para este logro,
consta de tres Grupos de trabajo y un Equipo especial:

U El Grupo de trabajo 1 evalla los aspectos cientificos del sistema climatico y el cambio
climatico.

U El Grupo de trabaj@ evalla la vulnerabilidad de los sistemas socioeconémicos y naturales
al cambio climético, las consecuencias negativas y positivas de dicho cambio y las
posibilidades de adaptacion al mismo.

U El Grupo de trabajo 3 evalla las posibilidades de limitar lasie@mes de gases de efecto
invernadero y de atenuar los efectos del cambio climd#eobiente, 2017)
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2.00 .
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climatica parala

trayectoriade 1,5
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025
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1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Fuente: Informe especial del IPCC sobre el calentamiento global de 1,5 oC.

Proyecciones del cambio de temperat&tegente: IPCG ONU

Imagen tomada de interaccitierrai clima (https://www.ipcc.ch/srccl/)
5.11. Actividad 22. Interrelaciones generadas por cambio climatico

Para este trabajo se conforman equipos de 4 estudiantes y se procede a analizar cada una de las
imagenes, a fin de, recrear un sélo criterio sei& argumentado en una plenaria. Las imagenes
fueron tomadadel documento Interrelaciones entre desertificacion, tierra degradacion, seguridad
alimentaria y flujos de gases de efecto inverna@i&ips://www.ipcc.ch/site
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https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2019/11/09_Chapter-6.pdf




















































